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foreftieri. Quefta mancanza particolarmente fi fa fentire 
in fatto di Aftronomia e ftudj annetti, dove libri, alme- 
no recenti ed utili per le fcuole , non abbiamo fe non ol- 
tramontani, e fcritti in altre lingue. Nominatamente ci 
mancano buone Tavole Aftronomiche, che fono il vero 
codice dell’ Aftronomia , rifultante da più di due mille 
anni di oflervazioni , e che per la pratica ed intelli- 
genza dell’ Aftronomia medefima fono tanto e più necefla- 
rie, che i dizionarj per chi ftudia le lingue; mentre chi 
ha una volta apprefi i vocaboli di quelle , non più abbi- 
fogna di confultare i Lettici , laddove conviene ad ogni 
ora al più confumato Aftronomo aver ricorfo ai numeri 
delle Tavole, eh’ egli fteffo forfè ha compofte . Era que- 
llo dunque un iftrumento ben più necelfario agli ftudj no- 
ftri degl’ iftrumenti della Specola, e della Specola ifteffa, 
che VV. E E. fanno attualmente fabbricare con tanta 
magnificenza qui in Padova : ed era dover mio , coll’ ap- 
provazione Loro , di procurare ai Giovani una Raccolta 
delle migliori e più recenti Tavole , che fi abbiano , pro- 
dotte alla luce dai più preftanti Aftronomi d’ Europa, 

in quell : r-* ^ flfirirh' anni. 

Ma perchè- K Aftronomia, avendo per oggetto le mi- 
fure lontane del Cielo , fuppone quell’ Arte generale di 
miiurare le diftanze, che fi dice Trigonometria , inven- 
tata dagli-, Aftronomi ifteflì a talfine, ed intefa la quale, 
poco più retta di difficoltà per intendere le altre parti di 
quefta Scienza; alle Tavole Aftronomiche ho dovuto far 
precorrere le Tavole Trigonometriche , per ettere anch’ 
effe poco comuni tra noi, e pure tanto neceflarie non fo- 
lo agli Aftronomi , ma aflolutamente per la pratica di tut- 
te le Matematiche . 

Il prefente volume contiene dunque le Tavole Trigo- 
nometriche , feelte le più copiofe , e le meglio difpofte 

per 
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per 1’ ufo più pronto e facile d’effe; corrette poi da me con 
quella pazienza e diligenza che fi richiedeva ; mentre fenza 
l’ efatta correzione farebbero fiate peggio che inutili , come 
fono altre Edizioni, imperfette anche per altri riguardi. 

Affine poi , che i noflri Giovani non aveffero nè pure 
in quella parte a cercare altri libri, alle Tavole ho prò- 
meffo un’ Introduzione , che contiene la dottrina della 
Trigonometria Piana e Sferica , colla Pratica , che illu- 
flra e facilita la Teoria , con efempj detagliati , e con 
quelle infìnuazioni , e maniere più comode di calcolare, 
che furono dai più colti Matematici ,in oggi introdotte: il 
tutto a mifura dello fcopo,ch’ era di dare un Libro E- 
lementare per la Scuola. E perchè fervir poteffe d’ ufo più 
eflefo ai noflri , come può occorrere ai Periti , Ingegne- 
ri, Piloti , ed altri, s’ è preferita la lingua- Italiana , nel- 
la quale fe veniffero da’ noflri dotti trattate le Icienze, 
il fapere fi renderebbe più facile e più comune nella 
Nazione . 

Or efee queflo Volume ( che febbene fi a prelimina- 
re alle cofe Aflronomiche può ftare anche folo ) efeg^. 
dico, com' era di d oviti 5 — <* . .> ■ b n «mpiij -c — rcr Prote- 
zione di VV. E E. alle Quali appartiene tuttociò che in 
queflo Paefe, e particolarmente in quefla Univerfit'a, alla 
direzione e fapienza Loro felicemente raccomandata, pof- 
fono gli fludj produrre . Se la mia tenue fatica fia per 
effere di fuflìdio alla gioventù fludiofa, come fpero, e per- 
ciò infieme colla buona volontà mia dalla clemenza dell’ 
ECCELLENZE VOSTRE gradita, avrò confeguito il frut- 
to che mi propofi . 


Padova 7 Settembre 1769 
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L A 

TRIGONOMETRIA 


P I A N A. 


Introduzione. 

I 


L bifogno di mifurare una linea inaccefiibileha prodot- 
to quella parte di Geometria , la quale per edere oc- 
cupata intorno ai Triangoli, nel determinare, o infe- 
rire le une dalle altre le parti de' medefimi .Trigonome- 
tria fu chiamata . 1 Difegnatori , gl’ Ingegneri , i Mi- 
litari particolarmente, hanno bifogno di quell' arte per 
le linee di terra : ma fe vi fono linee inacceffibili , ed 
a cui non fi pofTa applicare la pertica , fono certamente quelle tirate col- 
a mente da un Aflro all’ altro per gli Ipazj del Cielo. Onde efièndo uf- 
fizio dell’ Afironoinia il determinare la mifura di quelle linee , e degli 
angoli tra loro; molto è probabile, che gli Allronomi, i primi, efcogitaf- 
fero la Trigonometria , che dalle loro le ale per falire in Cielo ; fpezial- 
mente quella , che confiderà i triangoli circolari . Di fatto i primi velligj 
di quella fcienza s’ incontrano nell’ Almagello di Tolomeo i e gli Allro- 
nomi , che lo feguirono , la riguardarono fempre , com’ è in fatti , qual 
parte dell’ Allronomia. 
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INTR0DUZ10NF. 

z. L' artificio poi , lo fpirito , lo fcopo della Trigonometria in poche 
parole c quello. Un angolo , o inclinazione di due linee , non ha per le 
ragione , nè terminazione efprefla , i fuoi lati efiendo infiniti , e 1’ aper- 
tura , o ampiezza fua non conofcendolì che per via d - archi , o linee 
trafverfali . Subito poi , che tra' lati fi tira una linea trafverfale , allora 
I’ angolo acquida ragione , determinazione , ed analogia cogli angoli na- 
fcenti alla fua bafe , ed i lati tra loro , e cogli angoli tutti . A cagion 
d’ efempio ( Fig. I. ) tirata da qualunque punto B di un lato dell’ ango- 
lo A la retta B C perpendicolare , o pure obliqua , fopra F altro Iato 
A C ; F angolo A acquifta ragione cogli angoli B, C ; e da quelli i lati 
medefimi , e quindi tra loro, e col terzo B C : ragione , che rella immu- 
tabile , a qualunque dillanza li tiri la mcdelima linea trafverfa , purché 
parallela: e quindi lì forma il Triangolo, in cui i lati, e gli angoli, fo- 
no Tempre fcambievolmente determinati, e perciò gli uni dagli altri pollò- 
no venire inferiti . 

j. Ora ad una linea inaccellìbile , o fui terreno , o per F aria , fe non 
fi può accollare il braccio , purché fi polla giugner coll’ occhio almeno a 
mirare i fuoi clìremi , i raggi vifuali vengono a formare con efia un 
Triangolo , in cui un angolo fata nell’ occhio , ed avrà la medefima li- 
nea per bafe . Gli uomini acuti devono aver fantaflicato , fe cpl mezzo 
di quell’ angolo , c d' altri che fi potefiero formare da nuove fiazioni , e 
che fi potevano mifurare attualmente, potefiero mai pervenire a conofce- 
re la lunghezza , o mifura d’ ella linei defiderata , come farebbe F altez- 
za d’ una torre , o d’ un monte , la lunghezza d’ una cortina , la larghez- 
za d' una folla, di un fiume, d’ uno lìagno ec. 

4- Cercarono prima di mifurare efattamente una linea accefiibile , per 
avere una bafe , o principio noto , d’ onde partire ; poiché I’ ignoto per 
F ignoto non fi ritrova. Inventarono infieme varj iflrumcnti , per mifura- 
re F ampiezza degTT angoli , un *. 1 g t r a ti m. » nm« — coti 1 ignota . 

E la femplice Geometria lineare ha feoperto dei modi di dedurre la gran- 
dezza di tali linee , applicandovi certi triangoli , facendone degli eguali in 
terra , o limili in carta . Ma perchè quelli modi , o fono particolari , o 
deficienti , per 1’ angulìia de' moduli , o fcale , colie quali fi rrafportano 
in carta le linee del terreno , fpezialmente fe fiano di grande eflenfione : 
fi rivolfero i più ingcgnoli a rintracciare un' arte generale di determinar 
ne’ triangoli la ragione de’ lati, e degli angoli , che fu la Trigonometria, 
la quale è cosi nata. 

j. E' probabile , che da principio i Matematici confiderà fiero , fe cor- 
refiè riftefia ragione tra i lati, e gli angoli di un triangolo, come potea 
fembrare a prima villa ; efiendo Tempre all' angolo maggiore oppofio il 
lato maggiore , e viceverfa . Ma predo s’ accorfero , che quella proporzio- 
ne non reggeva ; perchè è vero altresì , che due Iati in ogni triangolo 
Tempre fono maggiori del terzo ; laddove fe ad un angolo doppio dovefie 
corrifpondere un lato doppio , nel triangolo ex. gr. Ifofcele rettangolo , 

T Ipotenufa farebbe eguale a’ due lati . Dunque tra angoli , e lati , r.on 
v’ è illazione diretta , ed immediata . 

6. Quan- 
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DEFINIZIONI , E DEFINIONI PRELIMINARI. g 

S. Quando due termini non fi unifcono immediatamente , bifogna legar- 
li con uno , o più mezzi . Quello mezzo qui , che lega 1’ angolo e il lato 
oppofio , fu trovato efier un arco di cerchio , quello appunto che fi dc- 
fcrive dal vertice dell’ angolo , come centro , e che viene ad edere la fui 
mifura . Imperciocché 1 ' arco nafcendo , e crefcendo infieme , ed egualmen- 
te coll' angolo, guidamente fi prende per milura dell’ angolo: l’arco tie- 
ne una certa , e data Corda: la corda deir ateo diventa la bafe dell’ an- 
golo : poiché dunque ad ogni triangolo fi può circofcrivere un cerchio , ed 
allora i lati del triangolo diventano corde degli archi corrifpondenti : e 
poiché fi trova vincolo , ed illazione di quantica tra le corde di dati ar- 
chi , come rantofio fi moftrerà ( vedi la Fig. 8. n. $8. e fegg. e n. ao. ); 
quindi fi apri la via per pafiàre dagli angoli ai lati, e reciprocamente dai 
lati agli angoli, dai lati ai lati , dagli angoli agli angoli. 

7. Bifognò a tal fine determinare , ed efporre in numeri tutte le corde 
di tutti gli archi dal minimo al maflimo , il che colla Geometria , e coll' 
Aritmetica fi potè fare , e fi fece, codruendo il Canone Trigonometrico, 
come fi fpiegherà orora . E quella è la Trigonometria ; 1 ’ artifizio fom- 
raario, lo fpirito, lo fcopo di queft’ arte, e fcienza ir. (iene. 

Definizioni j e Nozioni preliminari alla cojlrwzìone 
del Canone Trigonometrico . 

8. Seno Retto , o Seno femplicemente , d’ un arco , o d’ un angolo , fi 
chiama la perpendicolare calati dall' edremità del Raggio fopra 1 ' altro 
Raggio , o Lato, coftituente l’ angolo, prolungato, fe occorre, dall’ altra 
parte. Come ( Fig. 1. ) dell’ angolo ACG il Seno Retto farà GE. 

9- U Ccorg« T che G E tanto è Seno retto dell’ angolo acuto 

ACG, come dell’ otturo <CC, furi fuppltmenio a Hu» Retti ,* perchè al- 
tra non può edere la perpendicolare calata dall’ edremo di un Raggio d’ 
edò angolo fopra 1’ altro, che qui conviene prolungare. 

10. Crefcendo 1 ’ angolo crefce il fuo Seno dal nulla fino all’ angolo 
Retto , ove il Seno , o perpendicolare coincide col Raggio , e fi dice Seno 
Totale che fi prende := r. I Seni degli altri angoli minori , o maggiori , 
non fono che porzioni , o frazioni del Raggio . Crefcono, dico , i Seni , 
ma non egualmente , nè colla dedà proporzione degli archi . Poiché da 
principio fi alzano rapidamente infieme coll’ arco fin verfo i gradi 45. ed 
oltre 1 ’ arco egualmente; crefcendo fi ripiega , e perciò i Seni fi alzano 
più lentamente . 

11. Il Seno retto dell’ arco GD , o dell’ angolo GCD , complemento 
a 90“ , o all’ angolo retto , dell’ arco A G , fi dice Seno di Complemento , o 
Cofeno dell’ Arco AG, o dell’ angolo ACG. Gli antichi lo chiamano Se- 
na Secondo . 

ti- Si rimarchi, che ficcome GE tanto è Seno dell’angolo acuto ACG, 
che dell’ ottufo a C G , cosi comune è il Cofeno G F ; ( con queda diffe- 
renza che il Cofeno dell’ angolo ottufo è negativo , il che importa notare 

A 1 nel 
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4 DEFINIZIONI, E NOZIO NI 

nel calcolo Algebrico Trigonometrico, di cui fi parlerà nell’ Appendice. ) 
Ma non fi confonda il Seno col Cofeno . llCofeno di un arco di u j gradi non 
è già il Seno di 6 $ , fupplemento a i8o° , perchè quello è il Seno Retto 
dell’ uno, e dell' altro; ma il Seno di ij° , di cui l’arco eccede il Qua- 
drante, e che è Cofeno tanto dell’ acuto 6 5° , come dell’ ottufo iij* . 

i }. Si vede , che il Cofeno G F è uguale alla porzione C E del Rag- 
gio , intercetta tra il Seno , ed il centro . E cosi GE^CF Seno retto 
dell’ arco AG, e Cofeno dell’ axo QD , cofe reciproche; e tanto è dire 
Cofeno di un angolo , quanto il Seno retto del fuo complemento, o .diffe- 
renza da 90 gradi. 

14. La porzione E A del Raggio , detratto il Cofeno C E , fi dice Sena 
•verfo , o Freccia dell’ arco AG ; che perciò da quello facilmente fi trova: 
ma il Seno verfo non entra ne’ noftri calcoli . 11 Seno verfo dell’ angolo ot- 
turo a C G è la porzione a E , comprefa tra il Seno , e 1 ’ origine dell’ 
arco. 

ij. Dall’ eflremo A d’ un Raggio eretta una Perpendicolare , o Tan- 
gente , fino ad incontrare 1 ’ altro raggio prolungato fuori , fi chiama Tan- 
gente dell' arco , o angolo corrifpondente , come A B dell’ arco A G . Sic- 
ché tanto la Tangente , che il Seno , è una perpendicolare eretta fui iato 
d’ un angolo all’ altro . Ma diflferifce , fecondo che fi prende 1 ’ uno , o f 
altro Iato per Raggio . Per ef. prendendo A C per Raggio , G E farà il 
Seno ,• ma Tangente fe per Raggio fi prenderle CE; poiché è la ftefla 
relazione di CE ad E G , che di C A ad AB. 

16. DH farà Tangente dell’ arco DG. E perchè quello è complemen- 
to dell’ arco AG , fi dirà Tangente di Complemento , Tangente feconda , o 
Cotangente dell’arco AG; ed AB viceverfa farà cotangente dell’arco DG. 

17. L’ angolo ottufo ha la medefima Tangente , e Cotangente , che f 

angolo acuto , fupplemento a due Retti ; come s’ è detto de’ Seni , e Co- 
feni . A B è Tiirt t v*"^ .i.m ln l‘ n r ‘‘' rr ' a ,1 ° 11 a C G . 

18. CB Raggio prolungato fino alla Tangente AB fi chiama Secante 
dell’ angolo ACB; e CH Ccfecante del medefimo. Nè pure delle Secan- 
ti non fi fa ufo quali mai . 

19. Facilmente fi feopre I’ analogia , che palla tra i Seni , le Tangen- 
ti , i Cofeni , le Cotangenti , il Raggio ec. Poiché ne’ triangoli fintili 
C E G , CAB , farà C E Cofeno ad E G Seno , come C A Raggio ad 
AB Tangente . Similmente CE Cofeno aCA Raggio , come CG Rag- 
gio aCB Secante . E per la fimiglianza de’ triangoli ACB , CHD, fa- 
rà A B Tangente ad AC Raggio , come CD Raggio , a DH Cotan- 
gente. E perciò il Raggio è medio proporzionale tra il Seno , e la Secante, 
tra la Tangente , e la Cotangente : e fi noti le Tangenti in ragione inverfa 
delle Cotangenti . Da quelle analogie fi cavano molte formole , o efprelfio- 
ni analitiche , de’ Seni , Cofeni , Tangenti , ec. futle quali fi fabbrica il 
calcolo Trigonometrico Algebraico . 

^ Quelle fpezie ne calcoli fi noteranno per brevjatura ;onde il Raggio ,0 Seno 
tutto fi noterà R; il Seno per Sen. o S; Cofeno, Cof; Tangente, Tang. o T; 
Cotangente , Cot; Logaritmo, Log. o L; Dato, D; Quefto , Q; Lati, LE . 

I Gra- 
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COSTRUIRE IL CANONE TRIGONOMETRICO, j 

I Gradi poi, minuti, fecondi, terzi, ec. fi fogliono fegnare così 15 0 34' 
46" j8'” ec.'e vorrà dire, xj gradi , 34 minuti, 4 6 fecondi, 38 terzi, ec. 

I giorni , e le Ore , ex. gr. x* i3 h jo' xj' ec. o pure G. x. H. 13 jo' 
xj'* Giorni due. Ore X3 , 30 minuti, xj fecondi di tempo. 

Metodo per cojlruire il Canone Trigonometrico , 

0 la Tavola de' Seni 3 Tangenti , ec. 

xo Tolomeo per coflrnire la Tavola delle Corde , divi fo il cerchio in par- 
ti 360 ,0 gradi , e aliamo il Diametro di parti 1x0 , fpedifce il tutto 
fciogliendo cinque Problemi. 1. Determina in parti del Diametro i lati di 
cinque Poligoni regolari ifcritti nel cerchio , cioè Decagono , Efagono , 
Pentagono, Quadrato , e Triangolo ; con che ottiene il valor delle corde 
di 3<°, , 7X 0 , 90°, xxo°. x. Cerca le corde de’ Refidui , o Supple- 

menti al Semicerchio. 3. La Corda della differenza di due archi . 4. La 
corda della metà d’ un arco . 7. La Corda della fotnma di due archi . E 
con quelli cinque principi , deducendo , formò la Tavola delle Corde , 
che fi trova nel primo libro del fuo Almagefio , degli archi crefcenti di 
mezzo in mezzo grado fino a i8o°, che fu la prima Tavola Trigonome- 
trica , che forfè efiftefiè al mondo . Altri metodi furono tenuti da altri , 
che dietro gli Arabi, in vece delle corde intere, prefero le mezze corde , 
che chiamarono Seni . 

Qui per efempio del metodo fi darà la feguen te maniera del fu Sig.Ab.de la 
Caille , la quale colle operazioni principali di Tolomeo , dalla Corda di 6o* , 
uguale al Raggio , che fi fuppone di tante parti date , deduce tutte le altre . 

ai. Dato il Seno fempre fi trova il Cofeno ( Fig. 3. ) come dato AB fi 

trova B E . P oiché C B* “ R F* 4- C E* - Dunque B fi* rrr C B* — CE; 
B E = V ( CB’ — CE* ). 

xx. Dato il Seno di un an -o fi trova il Seno della metà . Dato BE Seno 
dell arco BF , condotta l a corda BF , e fopra di effa il Raggio perpen- 
dicolare CH Gì, farà B H — F H , il Seno della metà. Or dato BE lì tro- 
va il fuo Cofeno CE ( num . prec. ) che fottratto dal Raggio lafcia noto 

il Seno — verfo EF. Or BF’= B E + EF . Dunque B E zz 'f ( B F* -f- E F* ) , 
e B H = ir ( R È* + fp* ) . 

X3. Nella flc-iTa -figura , ne' triangoli rettangoli FBE , FCH, «venti 
l'angolo comune F, c perciò firn ili ; farà FC: FB::~-FC ( — R ): 

■f FBI = FH ) :: FH: FE . Dunque -f R X FE=FH’ : cioè i 
prodotto della metà de! Raggiò nel Seno verfo d' un angolo uguale al quadra- 
to del Seno della metà del medefimo angolo : il qual Corollario fervirà fotto 
a ditnofirare una proprietà de' T riangoli sferici, n. 197. 

X4. Dati li Seni di due Archi .trovare il Seno della fotnma ,0 di Ila differenza. 

Sieno( Fig. 4. )li due Archi, AB, AD; de’ quali il maggiore dicafi A., 

il 
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6 COSTRUIRE IL CANONE. 

il minore B; i loro Seni fono BF, A E; i Cofeni CF,CE. Si dimanda 
prima il Seno BH della fomma . 

Li Triangoli C E A , CFG , cogli angoli in E , F , retti , e C comu- 
ne , effendo fimili , fi avrà CE: E A : : C F : F G ; cioè Cof. B ; Sen. B : : 
Cof. A : F G = Cof. A X Sen. B ; dunque B G = Sen. A 4- Cof. A X Sen. B . 

Cof. B. Cof. B 

Ma effendo le B H , A E , parallele ; C A : C E : : B G : B H ; cioè fa- 
cendo il Raggio = 1 ( n. io. ); 1: Cof. B : : Sen. A -j- Cof. A x Sen. B 

Cof. B 

B H . Facendo quella moltiplica , e riducendo , rifulta BH =: Sen. 
A X Cof. B 4- Cof. A X Sen. B == Seno della fomma. 

11 Seno della differenza è lo fieffò, cambiato un fegno. Poiché prenden- 
do B D per 1’ arco maggiore , A D minore , A B differenza ; farà C E : 
E A : : C H : HO; cioè Cof. B .Sen. B : : Cof. A : H O = Cof. A x Sen. B; 

Cof. B 

e perciò BO=:Sen. A — Cof. A x Sen. B . 

Cof. B 

Poi CA: CE::BO: BF; cioè x : Cof. B : : Sen. A — Cof. A X Sen. B : 

Cof. B 

: B F = Sen. A X Cof. B — Cof. A X Sen. B zzz Seno della differenza . 

Facendo B=:A, fi troverà il Seno d’ un arco doppio, triplo ec. ; e fa- 
cendo B=: -j- A, fi troverà il feno della metà, del quarto ec. 

( Li due numeri feguenti , come anche il n. 13. fi poffono differire al 
n. 197. in cui avranno ufo. ) 

aj. Trovare il Cofeno della fomma, 0 della differenza di Jnc Archi. 

Udhr n ig a c fliw «fu r avo c a ■ . e r ro 

Cioè Cof. B: Sen. B:: Sen. A: Sen. A X Sen B — FO. 

Cof. B 

Poi CA: CE.-.CO ( =CF — FO): CH. 

1 : Cof. B : : Cof. A — Sen. A x Sen. B : Cof. A X Cof. B — Sen. A 4- Sen. 

Cof. B 

B — C H , Cofeno della fomma . 

E colle medefime Analogie fi trova l* ifteffa efprefiione , cambiato il fe- 
gno di mezzo, per il Cofeno della differenza: onde Cof. A+ B — Cof. A 
X Cof. B + Sen. A X Sen. B. 

2 6. Prolungando il Seno B H in V ; farà 1’ arco DVsDB ; A D V == 
AD4DB ; ABrrtDB — AD. Tagliando AV per mezzo in S , farà 
ST Seno di -jpDV + AD . Ed effendo C E Cofeno di AD , fari 
AL=CE— CH = Cof. AD—Cof.B D; AB = » Sen.f DB— -f AD. 

I triangoli rettangoli ABL , CTS , fono limili , perchè 1’ Angolo 
A B L ( o A B V ) alla circonferenza , infifte al doppio arco dell’ angolo 
A C S al centro . Dunque C S ; S T : : A B ; AL. 

Cioè 
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TRIGONOMETRICO. 7 

Cioè i •• Sen. ( i A + -B) :: s Sen.( -j- A — B ) ; Cof. B — Cof. A = 
Sen. ( 7- A 4- -I B ) X » Sen. ( i-A — -f B ) differenza dei Cofeni d un 
arco minore , e d un arco maggiore . 

*7. Dati li Seni di due archi , li quali in/ìeme facciano 30® , trovare il 
Seno di un arco tanto maggiore di 30® , quanto uno di effi ne è minore. 

Ex. gr. dato il Seno dell’ arco 19° , e il Seno di i° , trovare il feno 
di 31® . 

Siano ( Fig. y. ) li due Archi AK, BK , indente uguali a 30® ,i cui 
Seni dati KM, Kl; e da AD un arco tanto maggiore di 30® , quanto 
A K ne è minore ; e fi cerchi il valore del fuo Seno D N. 

Efièndo i Triangoli DSI, SOG, SCN fintili; l’angolo in D farà u- 
guale ad SCN di 30® ; e però nel Triangolo ODK , prefo DK come 
Raggio, farà KO Seno di 30® ( r. io. ) e perciò uguale alla metà del 

fuo Raggio KI (perchè la corda di 60®= Raggio), ma D K* — 4 K 1 * = 

DO* 4. KO* ; e perciò 150 * = 4 KÌ’ — KO* ( — KI* ) ;onde D~ 0 * = 
3 K 1 *; e DO — K I 3 . Ed aggiugnendo O N ( sKN ) farà 
DO 4. ON — DN — KI Y~~ K N ; cioè il quefito uguale a! Seno 
( K I ) dato di !f arco K B , moltiplicato nella radice quadrata del 3 , più il 
Seno deir altro arco dato . 

18. Similmente dati li Seni di due archi , ì quali infieme facciano 6 o®, 
( F D , D B ) fi avrà il Seno K Q. , dell' arco F K , tanto eccedente /’ arco 
FB di 6 o®, quanto F D ne è minore. 

Perchè, quefio Seno fi trova eguale alla fontina de’ due Seni dati ED, 
DI; efièndo ED = Q.O , DI=IK=:OK. ( n. prcced. ) 

19- Con quelli pochi principj , dal noto Seno di 30®, eguale alla me- 
tà del Raggio ; TI deducono tutti gli altri . Poiché prima fi trova il Seno 
della metà di 30® ( n. 11. ) e poi della metà della metà fino ai minuti, 
ed ai fecondi , fe fi vuole . 

Pofcia per la regola di proporzione , i Seni crefcenti di fecondo in fecon- 
do , di minuto in minuto , che fono proporzionali agli archi , e con efii fi 
confondono per la piccolifiima differenza . Indi i Seni delle fontine di due 
qualunque archi ( n. z 4 . ) , e cosi fi compifeono i Seni fino a 30®; Si godo- 
no trovare i Cofeni di quelli, che fono tutti i Seni fopra 60° ( n. »i. ). 
Ma fi può meglio trovare prima i Seni eccedenti 30® fino a 60® ( n. i 7 ). 
E poi colla femplice fomma di efiì ( n. li ) avere quelli che oltrepafiV.no, 
fino ai 90®. Poiché Seno 39® Seno 1°=: Sen. 61®, Sen. 5 S® 4- Sen. 
i® fen. 61® . ecc. Dati poi li Seni, fi trovano le Tangenti, le Secan- 
ti ( n. 19. ) ec. 

30. Si vede, che la determinazione de’ Seni , procedendo per via di Ra- 
dici , per Io più forde , non può efière efatta ; molto meno dei Seni da 
lontano conclufi dai primi colla regola del Tre. Per evitare l’effetto dell' 
errore , Regiomontano , e gli altri poi , affunfero il Raggio divifo in un 
millione , o più di parti , quando Tolomeo lo fece folo di 60 . Quindi , 
fe non fi può efaurire i Refidui Radicali , o Frazionar; , rclla la differen- 
za 
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8 CO ST RUIRE IL CANONE TRIGONOMETRICO. 
za. (blamente di qualche millionefima ,o minor parte, la quale fi può ne- 
gligere fenza pericolo. 

Grazie alle inconcepibili fatiche de’ nodri Maggiori , Le Tavole Se' Se- 
ni ec. fono codruite ; a noi bada intenderne 1’ artifizio, la ftruttura, e 1’ 
ufo. Diamone un piccolo efetnpio. 

Dato il Seno di 30° trovare il Seno di 15° . Bifogna trovare prima i! 
Cofeno di $0® ( n. tt. ). Supponiamo per brevità il Raggio di 1000 . Il 
Cofeno di jo° rs Sen. 60® , farà ss alla Radice quadrata del Quadrato 
del Raggio ( — 1000000 ) meno il quadrato del Seno di 30® ( il qual 
Seno è 300) — 150000; vale a dire Seno 6 o° — V -j 50000, che fi tro- 
va 866, con un Refiduo radicale ; ( il quale perciò fi minora feguitando 
ad eftrarre la Radice con decimali , che vuol dire crefcendo il numero 
delle parti del Raggio). Sottraendo dal Raggio 1000 il Cofeno 866, re- 
ità il Seno-verfo di 30® ss 134 , il cui quadrato 13956 col quadrato del 
Seno di 30® ( ss 150000 ) fa 167956 ss quadr. della corda di 30 , la 
qual corda fi ha efiraendo la Radice quadrata di detto numero sr 51 6 
( con qualche refiduo); e la fua metà 158 è il Seno di gradi 15 ( n. 11. ) 
Dal qual faggio fi può arguire 1 ’ immenfa pazienza di quelli , che calco- 
larono tutti i Seni, Tangenti, e Secanti , con numeri altiflìmi di u , o 
di 1 5 note . 

31. Trovati li Seni per tutto il quadrante , fi hanno le corde degli archi 
doppj , che fono i doppj de’ Seni . Quindi fi codruifce , la cosi detta Sca- 
la delle Corde , la quale per li molti ufi che può predare , benché la de- 
fcrizione ne fia quafi volgare , non è da ometterli . 

Avendoli dunque dalla Tavola de’ Seni il numero delle parti del Rag- 
gio competente a ciafcuno, doppiando quedi numeri fi hanno le corde de- 
gli archi doppj. Ecco un edratto della Tavola con poche note . e prefi li 
Seni (•^^111* "lu i 1 ' * ( r « i lnr ii m'» 1° Seni fe ec- 

cede 5, o la metà, fi prende per 1 nella corda ; fe è minore, fi trafcura ) . 

T avola delle Corde , 


Seno della 
metà 

43 » 6 

87 , * 

130, 5 

i73. 6 
116, 4 
158 , 8 


3°o. 7 
342, o 
381, 6 



Seno della 
metà 

422 , 6 

4 6 * » 7 
500 , o_ 

53 7 ,» 
573 , 5 
7 

64* , 7 
675 , 5 
707, 1 







CALCOLO TRIGONO METRICO , DE TRIANGOLI RETTILINEI ec. 9 

Con quella Tavoletta la Scala delle Corde fi coflruifce , come la Scala 
delle parti eguali , facendo un rettangolo bislungo indefinito , dividendo la 
breve linea AB ( fig. 6 . ) in j parti volendo i foli gradi , o pure in 10, 
io ec. volendo le corde della metà , quarti di grado , ec. colle Parallele in- 
terne ; e nella AD trasferendo fuccelfivamente le corde qui fopra regna- 
te , prefe dalla fcala delle parti eguali , di j® , ij®, ij°ec. , e nella Pa- 
rallela B C le corde di io® , zo° eff. condotte le trafverfali 3-5 , j-10 , jo-jj, 
ec. faràcoftruita la fcala delle corde. 

Si conofcerk qualunque altra corda ; le corde e (Tendo per pochi gradi in- 
termedj fenfibilmente proporzionali alla quantità degli archi . Cosi la d 1 
farà la corda di un grado; la c n quella di 64° . ec. 

Cosi anche fi deferive la linea delle Corde nel Compaio di Proporzione . 

Facilmente fi deferive un Angolo di dati gradi ; facendo fopra una li- 
nea , o Raggio B — do , un arco , in cui dalla fcala fi trafporterà la 
Corda dell’ Angolo, o arco ricercato. 

E propofio un angolo , fe ne faprk la quantità , fatti i lati di efTo egua- 
li a B — do della fcala , deferitto un arco di tal raggio tra effi , e traf- 
portato 1’ intervallo fulla fcala. 

Si può deferivere nel Cerchio ogni Poligono divifa la circonferenza 
S=3do, per il numero de’ Tuoi lati, onde fi avrà 1 ’ arco, di cui è corda 
ciafchedun Iato. V. Wolf. Trigon. c. in. 

Il Coinpafiò di Proporzione preda quelli, ed altri ufi ; e ancora di più 
ne fornifee in pratica la Nuova Squadra di Proporzione del valorofo Signor- 
Capitan Lorgna , Profefiòre di Matematica nel Reggio Collegio Militar di 
Verona ( 1768- ) 

Vedete anche qui fotto 1 ’ ufo della fcala delle corde in un Iflrumento 
deferitto per prendere gli Angoli. ( n. 99*. ) 

Calcolo Trigonometrico , 0 folu^tone de Triangoli 
Rettilinei Rettangoli . 

31. Avendo i Triangoli fei parti, tre lati , e tre angoli ; con fi (le il Cal- 
colo Trigonometrico , T Mnahìi , o Soluzione de' Triangoli , date tre di quelle 
parti- comunque , in ritrovare le altre . I Triangoli o fono Rettangoli , fe 
hanno un angolo retto ; o obliquangoli , (e gli hanno tutti obliqui. 

Colla Tavola ora cpfiruita de' Seni ec. fi viene a trovar quello che fi 

dimanda. 

33. In ogni Triangolo rettangolo A B C ( fig. 7. ) fi vede , thè prefa 
r Ipotenufa per Raggio , uno de’ lati C B , diventa Seno dell’ angolo op- 
pollo A, 1 ’ altro AB Cofeno del medefimo; e viceverfa ( n. 13. ) Ma fe 
per Raggio fi prende uno de’ lati A B , allora 1 ’ altro C B diventa 
Tangente dell’ angolo oppoflo A; e cosi prendendo CB per Raggio , fa- 
rà AB Tangente dell' angolo C ( n. 1 7. ) Dunque fata AC a BC; 

come il Raggio, o Seno Tutto, cioè il Seno dell'angolo retto, al feno dell’ 

angolo A, ed AC ad AB, come il Raggio al Cofeno di A,o Seno diC. 

B 34 Nei 
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34. Nei cafi dunque ove fia data f Ipotenufa , ed un iato ( oltre 1 ’ 
angolo retto , che ne’ rettangoli è la terza parte Tempre nota ) fi tro- 
va il Seno dell’ angolo oppofto ; e con quello nelle Tavole l'angolo , che 
fi cerca . Quindi 1 ’ altro angolo , eh’ è il Complemento del primo ; e da 
eflò 1’ altro lato , fe occorrere , ec. 

35. Ma dati li due lati (blamente , o un lato , ed un angolo , per tro- 
vare 1 ’ Ipotenufa , farà AB a BC , còme il Raggio alla Tangente dell’ 
angolo A, che indi fi trova col fuo Complemento C. Poi fi fa: Seno dell’ 
angolo A al Raggio , come lato BC ad AC Ipotenufa . Si può anche 
trovare per la 47. del t. d' Euclide . 

36. Per efempio data 1‘ altezza del Sole di 40°= all’ angolo B A C , e 
data la lunghezza dell’ ombra di un Campanile in un piano A B ; ex. gr. 
di 145 piedi: fi dimanda quanta fia la lunghezza del Campanile BC. 

Qui oltre 1 ‘ angolo retto in B , è noto 1 ’ angolo A di 40° gradi , e in- 
di il fuo Complemento C di jo° , ed il lato oppofio a quello angolo A B 
di piedi 147 . Sarà dunque la Tangente di jo° al Raggio , come la li- 
nea AB alla linea BC. Tang. jo° : R:: AB: BC. 

La forza di quefta analogia è tale : fe la linea A B confidcrata come 
Tangente dell’ angolo di jo“ in genere , contiene tante decimillionefime 
parti del Raggio CB ; contenendo , parti 147 , e ritenendo la medefima 
proporzione colla linea BC, quante di quelle parti la fletta BC ne deve 
avere ? 

Facciali dunque quella regola del Tre ; e per farla nella Tavola delle 
Tangenti, fi prenda la Tangente di jo° , che farà 1192 , fe il Raggio è 

fidamente 1000 ( il che fo per brevità; poiché fe fia di io millioni, farà 

la Tangente di jo # =: 11917736, e tagliando quattro note tanto al Rag- 
gio, che alla Tangente quella reità 119»; ) il terzo termine AB=i47 
fi moltiplica col fecondo 1000; il Prodotto 145000 fi divido por il primo 
termine A ’P~^n 1 91 ; » q uuuii , [jl . dal Campa- 
nile. Si vedrà fotto quanto comodo fia X ufo de’ Logaritmi , che conver- 

te la regola del Tre in una feinplice fomma . 

Non mi diffondo ad efaminare tutti i cali del Triangolo rettangolo , 
che facilmente fi riducono a quello fi è detto . Ed in fine vi farà la Ta- 
mia delle Analogie per feiogliere tutti quelli cafi . 

37. In genere quando ne dati entra /’ Ipotenufa, quella diventa Raggio, 
e fi procede per via di Seni •; quando /’ Ipotenufa non è tra dati , fi procede 
per via delle Tangenti . E ciò balli de’ Rettangoli . Vedete gli efempj qui 
fotto n. 79. e fegg. 


Dei 
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Dei Triangoli Rettilinei Obliquangoli . 


58. Quella è Regola generale : In ogni Triangolo i lati fono come i Seni 
degli angoli oppojli. ( fig. 8. ) 

Sia il Triangolo ABC, a cui fi circoferiva un cerchio, dal cui centro 
D fi tirino i Raggi D A , D B , D C , agli angoli ; e i Raggi D F , D H , D K, 
perpendicolari fopra i Iati , e taglieranno per meta gli angoli al centro , le 
corde , e gli archi . Dunque gli angoli alla circonferenza efièndo metà de- 
gli angoli al centro , farà BACzr BDH; ABC = CDF , ec. e però 
B G , CE, AI, che diventarono Seni di BDH ,CDF , ADK, faranno 
Seni anche degli angoli eguali a quelli del Triangolo ABD . Ma le me- 
ta fono come i tutti . Dunque BG:BC::CE:CA::AI:AB ; cioè i 
lati , come i Seni degli angoli oppojli. 

In un Triangolo fi pofiòno dare tre parti di fei , in fei modi . j° tre 
angoli ; x° tre lati ; 3 0 due lati , e un angolo , e quello oppollo ; o 4 0 in- 
tercetto ; j* due angoli , ed un lato , e quello oppollo , o 6° intercetto . 
Tutte quelle combinazioni coi loro varj cafi fi rifoivono col principio di- 
mofirato , eccetto che due . 

In vero dati li tre angoli , dai loro Seni fi trae la proporzione de’ la- 
ti opporti , ma non più , potendo edere Triangoli limili di grandezza di- 
varia . 

39. Dati due lati con un angolo oppojlo ; fi trova i*I’ angolo oppollo all 
altro lato . Poiché come lato al Seno del P angolo oppojlo dato , così /’ altro 
lato datQ.-al Seno del E angolo cercato ( n. preced. ) 

Ma qui è da avvertire . che in tal cafo può edere ambiguo , fe il Seno 
ritrovato appartenga ad un angolo acuto , 0 all' oitufo fuo Supplemento , edendo 

10 ftedo, e potendoli coll’ angolo A ( Fig. io. ) e co’ due lati AB,BC, 
formare tanto il Triangolo ABC , quanto 1 ’ ABc . E però non fi può 
determinare , che dalle circoflanze efterne . 

Trovato poi il fecondo angolo , fi ha il terzo , fottraendo da 180 0 la 
fomma de' due noti . Il terzo lato fi ha colla Regola del numero prece- 
dente . 

40. Dati due angoli , ed un lato , 0 intercetto , 0 oppojlo , fi trova il re- 
do facilmente ; poiché fi ha fubito il terzo angolo refiduo dei j8o° ; e 
indi per la Regola generale i due lati , che fi cercano . 

Non reflano che due combinazioni , per le quali non fi può applicare 

11 principio dato ; cioè , quando i dati fono due lati coll’ angolo intercet- 

to, o tre lati ; e fi ricorre ad un altro mezzo. 

41. Dati due Lati coll' angolo intercetto , fi può cercare , o uno degli 

angoli ignoti ( con cui fi ha. il terzo ) , o il terzo lato . Ma fempre è 

forza trovare prima uno degli angoli . Si premetta qualche rifledò . 

4». Avendo i due lati ,0 due quantità, fi ha la loro fomma, e la diffe- 

B j renza . 
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renza . Cosi de' due angoli ignoti fi conofce però la fomma , refiduo deli' 
angolo noto fottratto da i8o° ; e cosi fi fa anche la inezia fonimi . 

43. Inoltre di due quantità ineguali, di cui fi conofca La femifomma , e la 
femidiffercnza , aggiugner.do quella alla fcmifomma , fi ha la quantità maggiore , 
f ottenendo la minore. Per efempio di 7, e 3 e fiondo la fomma io , la fc- 
mifomma j , differenza 4 , femidifferenza a ; aggiunta quefta alla mezza 
fomma 5 fi ha 7 quantità maggiore ; fottratta , retta 3 quantità minore . 
Così fottratta dalla fcmifomma j la quantità minore 3 , remerebbe la femidif- 
fcrenza a . 

Dunque nel cafo noftro avendofi la fomma , e femifomma de' due an- 
goli ignoti , fe riufeiflè di trovare la mezza differenza loro , fi avrebbe 1’ 
uno , e 1 ’ altro lato . Or quella femidifferenza fi trova coll' analogia fe- 
guente . 

44. La fomma de' lati dati alla loro differenza fla , come la Tangente del- 
la femifomma pur nota degli angoli cercati , alla Tangente della f emidi feren - 
za de mede/imi. 

La dimoftrazione tra molte fia quefta. Nel Triangolo ABC ( Fig. 9. ) 
fiano dati i lati AB, AC, colf angolo intercetto A. fi prolunghi CA, 
fin che fia AD=AB; e fi tagli pure AE^AB; onde AD, AB, A E 
.poflfano efìer Raggi d' uno fteflò cerchio; ed allora tirata la linea DB, e 
la B E , farà f angolo DBE, nel femicircolo , retto . 

Prolungata D B indefinitamente , fi faccia C F parallela alla E B , onde 
gli angoli in B , F , in E , C eguali . Sarà poi CA + AB=:CA+ AD, 
fomma de' lati dati ; C E la differenza . L' angolo D A B uguale alti due 

interni oppofti , ed ignoti ABC, ACD, ed infieme alli due pure interni, 

e tra loro eguali A B E , A E B ; e perciò A E B ( = ACF ) metà della 
fomma dei due ignoti A C B , A B C . E dalla mezza fomma E C F intefo- 
fi levato F angolo minore ACB, fi vede che BCF è la femidifferenza 
( n. 43 ) j^ed efiendo f angolo F retto , prefo CF per Raggio , farà 
B F hi fua Tangente l H. > 5 - J , iiujuiwi Ù r ura langente dell' angolo 

D C F , eguale alla femifomma . Ora per le parallele E B , C F , farà 

CD: CE::DF:BF. Cioè fomma de’ lati dati alla differenza de' Iati, 
come la Tangente della femifomma degli angoli ricercati alla Tangente 
della femidiflercnza loro; la quale così fi farà nota, ed aggiunta alla femi- 
fomma darà 1’ angolo maggiore; fottratta il minore ( n. 43. ) Indi fi trova 
il terzo lato B C per la Regola generale . 

45. Refta l'ultima combinazione dei tre lati per trovare uno degli angoli. 

Si cali una perpendicolare fopra uno de’ lati contigui all’ angolo cerca- 
to. Per efempio nel Triangolo ABC ( Fig. io. ) dati tutti e tre i lati fi 
cerchi V angolo A , o pur C . Sopra il lato A C dall’ angolo oppofto fi 
cali la perpendicolare lì E, che può cadere fuori, o dentro del Triangolo. 
Col lato minore BC, o Bc, centro B fi deferiva un cerchio , e fi prolun- 
ghi AB fino alla circonferenza, ed anche Ac,fe occorreffe ; farà Afllì — • 
alla fomma de' due lati A B -3- BC , ed AFla differenza loro. 

Per il terzo d Euclide fi ha AC; A D : : A F : A C . ( nel cafo di A c B 
ottufo bifogna invertire 1 ’ analogia Ac; A F ; ; A D ; AC ) fi trova dunque 

AC, 
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aC, o A c; e perciò Cc, e perciò la fua metà CE , e indi A E . Al- 
lora poi nel Triangolo rettangolo AEB data 1’ Ipotenufa AB , e il lato 
A E , fi trova 1* angolo A ( n. jj. ) o pure nel Triangolo BcE, dati 
Bc, cE, 1’ angolo acuto C, da. cui 1’ ottufo AcB. 

In quello modo fi poteva fciogliere il cafo precedente dei due Iati coll’ 
angolo intercetto , calata la perpendicolare fopra uno d’ eflì Iati dall' ango- 
lo oppofto . La foluzione era più facile da intendere ; ma più lunga da 
efeguire , portando almeno tre analogie per avere uno degli angoli , che 
nel metodo efpofio fi trova con una . 

< Or cosi refiano fciolti tutti i cafi dei Triangoli rettilinei . Quella dottrina 
s' intenderà meglio dagli efempj qui fotto . Ma prima c da fpiegare la 
dottrina , e 1’ ufo de' Logaritmi. 

Si porrà al fine la Tavola dei Triangoli rettilinei obliquangoli , che con- 
tiene le analogie per trovare il quelito in tutti i cafi . Vedete fotto gli e- 
fempj . 


DEI LOGARITMI. 

Cojlruire la Tavola de' Logaritmi. 

L Abbaco Pittagorico efibifce i prodotti fatti de' numeri tutti fin dove fi 
elìende. Si fono anche efcogitate, ed efeguite delle machine Aritme- 
tiche , le quali con un giro di mano danno il numero ricercato per qua- 
lunque operazione Aritmetica . Altri mezzi , e compendj fonofi trovati 
per abbreviare le operazioni fopra i numeri . Ma tutti fono , o limitati , o 
forfè di ma ggior ted io . che le operazioni medefime . 

Un iltrumento univerfale , e di poca mole , di tutta prertezza ,e*ficurif- 
fimo, fupplilce alle operazioni più prolille ne’ numeri grandi, cioè la mol- 
tiplica, divifione , efìrazione di Radice , elevazione a potenza ec. , e quelli 
fono i Logaritmi . 

Suppongo note le proprietà delle Proporzioni , e Progre fifoni Geometrica, 
ed Aritmetica . Se tutti i numeri confiderai in proporzione , e ferie Geo- 
metrica , avefièro i fuoi corrifpondenti numeri in progrertìone Aritmetica , 
erteli in una Tavola ; fi vede, che in vece di moltiplicare , o dividere i 
termini della ferie Geometrica, per aver un prodotto, o un quoziente , fi 
potrebbe indirettamente , ma con maggior brevità , fommare , o fottrarre i 
due numeri corrifpondenti a quelli in ferie Aritmetica , e fi avrebbe il nu- 
mero corrifpondente al richiefto prodotto , o quoziente ; il quale dunque 
nella fuppofla Tavola fi troverebbe a lato. 

4^- Ora quello è 1’ artifizio dei Logaritmi, invenzione mirabile del Ba- 
ron Nepero Scozzefe. Realmente il calcolo dei Logaritmi non è , che il 
Calcolo degli efponenti , che appartiene ad un genere molto più fublime : e 
gli fiefiì Logaritmi comuni non fono , che gli efponenti delle potenze del 
numero io ; non eflèndovi numero nè intiero , nè rotto , che non porti 

ef- 
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efprimerfi con una potenza del io. Ma quanto al fatto , ed all’ ufo alt.o 
non fono i Logaritmi , che la Progreditene . Aritmetica dei numeri naturali 
o . i . t • J • 4 • 5 i applicati per ordine ai termini della progrejjione 
Geometrica decupla i . io . 100 . 1000 . 10000 . iooooo , ec. 

o . i . i . 3 4 . j ec. 

Sicché i è Logaritmo del io ; a del del ioo ; $ del iooo ; ec. 

47. Per ritrovare i Logaritmi , che mancano , dei numeri di mezzo , 
tra 1 e io, tra io e 100 ; tra 100 , e 1000 ec. S’ jntrodufTe una nuo- 
va ferie Geometrica col trovare medj Geometrici quanti occorrefièro tra 
effi : ciò che non fi può fare fenza cafcare in frazioni . Poiché il primo 

medio tri i,e 10 è /io, cioè ? con un refiduo, il quale fi rileva ag- 
giungendo zeri, e feguitando ad eftrar la Radice in parti decimali, finché 
fi trova 3,1611777 cioè 3,1611777 con qualche refiduo ancora , che 

I OOOOOOO 


per eflere minore d’ una decimillionefima , fi trafeura . Quello poi è Io 
flelfo che fe fi fofiè crefciuto tanto 1’ 1 , quanto il io di 7 zeri. 

48. Lo ftelfo fi fa per trovare il Logaritmo corrifpondente a quello 
medio ; poiché è quello il medio Aritmetico tra il o Logaritmo dell’ 1 , 
ed 1 Logaritmo dei io, cioè la metà della fomma d'efli 

t JOOOOOO 

* ’ I OOOOOOO 

Cosi fi profegue fenza fine a trovare medj Geometrici , ed Aritmetici . 
Per efempio il fecondo medio Geometrico tra 1’ ora trovato 3,1611777, 
ed il io , o fia 10000000 , farà 5,6134131 , ed il fuo Logaritmo è 


metà della fomma dei due Logaritmi — -f- 1 — —, la qual metà è rs 

X x 

— - a^;^.:ii; nnr p, T , a e — caci — via, via. .trovando medj 


4 100 

Geometrici , ed i corrifpondenti medj Aritmetici ( potendofene trovare 
9999999 differenti tra loro d’una fola decimillionefima); tra quelli ve ne 
farà uno di eguale a i , o fia 1000000 ; uno al 3 , al 4 , al 5 ec. 

49. Baila però trovare i Logaritmi dei numeri primi ; poiché per li nu- 
meri compolli , Prodotti , Quadrati , Cubi , Quozienti , Radici ec. Quelli 
fi hanno dai componenti , o compolli ; il Logaritmo di un Prodotto effendi 
la fomma dei Logaritmi de ' Producenti ; il Logaritmo del Quadrato doppio 
di quello delta Radice , del Cubo triplo: c viceverfa il Logaritmo d' un quo~ 
ziente , la differenza tra il Logaritmo del Dividendo , e del Divìfore ; quello 
della Radice Quadrata la metà del Logaritmo del Quadrato ,• della Cubica , 
il terzo di quello del Cubo ec. 

50. Cosi fi abbrevia la fatica di calcolare a parte i Logaritmi di mol- 
tilfimi numeri; e quello tanto più, quanto fi avanza nella ferie, i nume- 
ri primi divenendo fempre più rari; poiché fe dall’ 1 al 1000 ve n è 169, 
dal 1000 al 2000 non ve n’ è che 135, dal 2000 al 3000, che 127 ec. 
Sicché fpedita una clalfe di Logaritmi per ef. dall' 1 fino al 1000 , gli 

■ ■» altri 
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altri fino al ioooo ed oltre , eflendo per la maggior parte comporti, i Lo- 
garitmi fi trovano fommando quelli de’ componenti. Quelli poi de’ numeri 
primi , eflendo fparfi tra i comporti , fi hanno , notando le differenze de’ Lo- 
garitmi vicini , ed aggiungendole o levandole dai detti ; il che fi fa fenza er- 
rore , perchè quelle differenze fi mantengono per gran tratto le medefime. 

Si vede che fono confiderati qui i numeri naturali in una ferie Geome- 
trica continua , ed inficine in ferie Aritmetica , benché cambiano afpetto , 
e non ne apparifee vetligio , nè in quelli , nè in quelli : prima , perchè 
fono tutti per approlfimazione , e non efatti a rigore ; poi , perchè tra l’ i , 
e il io , potendo cadere , come fi è detto, colle decimali 9999999 medj 
Geometrici , da quelli fe ne cava folamence otto , eguali ai numeri tra 
l’ 1 e il io,i quali in quella lunga ferie non fi trovano in eguale diflan- 
za dillribuiti . Balla che s' intenda come la faccenda vada. 

ji Da quella llruttura di Logaritmi , ove il Logaritmo dell’ 1 è o , 
dal io è 1, del 100 è 1 ec. fi feorge che i Logaritmi de’ numeri dall’ x 
fino al io cominciano da o ; da 10 fino al zoo da 1 ; dal 100 fino al 
1000 da 2 ; dal 1000 fino al 10000 da $ ec. Quella nota prima 

0 , 1 , 1 , 3 ec. che nelle Tavole talora fi fepara con un punto , fi 
dice la Caratteriflica del Logaritmo; e molila quante note abbia il numero 
corrifpondente , che fono tante, più 1 , quante unità fono nella Caratte- 
rirtica . Cosi dall' 1 al io eflendo la Caratteriflica o , il numero ha una 
nota fola; dal io al 100, effendo la Caratteri dica 1 , il numero ha due 
note; dal 100 al 1000, effóndo la Caratteriflica » , il numero ha 3 no- 
te ec. 

ft. Ma il maggior comodo è , che cambiando Caratteriflica di un Loga- 
ritmo , in grazia della proporzione decupla , fi anno falde tutte le altre note, 
e non fi cambia fe non 1’ ordine , o dalle della numerazione , in quanto 
fi vien»-* moit.piicar» , o dividere il numero fottintefo per tante volte 
io , quante unità fi fono aggiunte . o levate dalla Caratteriflica . Così il 
Logaritmo o. 3010300, colla Caratteriflica o , è Logaritmo del 2 ; colla 
Caratteriflica 1 del 20; colla » del 200 ; colla Caratteriflica — 1 (come 

fi dirà or ora ) di — ec. 11 Logaritmo 7928118 colla Caratteri- 

no 

dica 3 è Logaritmo di 6206 ; tua colla Caratteriflica j farebbe Logarit- 
mo di 620600 ; colla Caratteriflica 2 del numero 620,6 ( al modo de’ 

decimali ) colla 1 di 62,06 , cioè 62, — , colla o di 6,206 ; colla — 

100 * 

1 di 0,6206 decimali ec. 
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Ritrovare i Logaritmi , che non fono nella Tavola . 

53. Qjieflo principio è di gran ufo per ritrovare i Logaritmi de nume- 
ri maggiori di quelli , che efijlono nelle Tavole . Per efempio voglio trovare 
il Logaritmo del numero 64144 . Se la mia Tavola non arrivarti: fe non 
al 1000 ; feparo tante note a dertra , che il numero delli rimanenti fia 
dentro la Tavola, come qui le due 44 : refta 641. Quello è lo rterto co- 
me fe avelli divifo il detto numero per 100 , poiché il Quoziente farebbe 

641 — . Trovo nella mia Tavola il Logaritmo di 641 = 1. 806858 
100 

( perchè talora fi può omettere una nota , ed anche due fenza pregiu- 
dizio ) . Crefco la Caratterifiica di due unità per le due note levate : ed 
ho 4.806858 Logaritmo di 641 moltiplicato per 100 , cioè di 64100. 

Refta a trovarli la porzione corrifpondente alla parte recifa 44 tzz 

100 

Prendo la differenza tra i Logaritmi del 641 , e 641, eh’ è 677, e dico, 
fit.i di differenza, o fia , mi dà 677, quanto mi darà ? e fa- 

JOO IOO 

cendo la regola del Tre, ( la quale pure fi fpedifee più pretto coi Lega- 

SS , % 

ritmi, come fi dira ) trovo per quarto termine 297 — , cioè 298 ( così 

j 00 

fi ufa non volendofi fcrivere la frazione aggiunta , o volendoli ommettere 
delle note nei Logaritmi, o in altri numeri: fe la Frazione è minore del- 
la metà fi neglige, fe uguale o maggiore, li prende per uno ) onde font- 
ina ndo A.flnfiX t X 

Con 198 

fi avrà 4.807156 Logaritmo efatto del 64144. quale fi trova nelle Ta- 
vole maggiori dell’ Ulacq. 

54. In quella maniera fonofi ritrovati i Logaritmi de’ Seni delle Tan- 
grati, ec. 

Prima fi calcolarono i numeri de’ Seni al Raggio di undeci note , cioè 
di dieci mille millioni . Troncando poi tre note, tanto al Raggio, che ai 
Seni calcolati, rimane il Raggio, io, 000, 000, cioè di otto note, i Se- 
ni di fette ec. 

Per efempio il Seno di 40* è nella Tavola de’ Seni 6,417876 , il fuo 
Logaritmo avrà per Caratteriftica il 6 ( num. 51. ) , e fi trova nel mo- 
do or ora fpiegato = 6.8080675 .S' intendano rellituiti tre zeri al nume- 
ro del Seno, che diventerebbe 6, 417 , 876, 000 . Dunque la Caratteri- 
rtica del Logaritmo crefcerà di tre unità, e farà 98080675 , co:n’ è nella 
Ta vola 

55. Come le Tangenti /opra 45° fono maggiori del Raggio, cosi i Loga- 
ritmi di erte hanno per Caratteriftica io, 11 , 11 , ec. Non fi pone poi 

Lo- 
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Logaritmo alle Secanti , perchè e .Tendo il Raggio medio proporzionale tra 
il Cofeno , e la Secante ( n. 19. ) il Logaritmo della Secante fi ha dal dop- 
pio Logaritmo del Raggio > eh' è 200000000 , levando il Logaritmo del 
Cofeno. 1 • 

E perchè anche il Raggio è medio proporzionale tra la Tangente, e 
la Cotangente , la fomma de' Logaritmi della Tangente , e della Cotan- 
gente è Tempre eguale al doppio Logaritmo del Raggio . Dunque quanto 
una crefce , 1 ’ altra feema . Quindi nella Tavola fi trova Tempre la diffe- 
renza comune , e fi potevano omettere le Cotangenti . 

56. Si vedrà nelle Tavole Trigonometriche , che febbene la Tangente 
fi confonde col Seno fino alti primi io minuti del quadrante ; i loro Lo- 
garitmi però fono differenti . La cagione è la differenza della proporzione 
Geometrica , ed Aritmetica. Poiché per il n. 19 è Tempre Cof : Sen : : 
R : Tang. Perciò fommando il Logaritmo del Raggio col Logaritmo del 
Seno di qualunque piccolo angolo , fottrattone il Logaritmo del Cofeno , 
fi ha il Logaritmo della Tangente , molto bene difeernibile da quello del 
Seno , fe anche il Cofeno non differire dal Raggio , che di una particel- 
la Billionefima . Non cosi è del quarto termine' Geometrico . Fate 99 : 

100 :: 1 : — j — : Ecco la Frazione , che in numeri più alti farà 

99 99 ' 

più piccola , e non fi difiingtierà più il quarto termine dal terzo : Ma in 
proporzione Aritmetica fi ha chiaro 99 . 100 :: x . 2 . 

$ 7. Viceverfa dato un Logaritmo di Caratteriflica maggiore della più alta 
nella Tavola per rinvenire il fuo numero, fi cerchi elfo Logaritmo con una 
Caratteriflica minore , e che fia nella Tavola . Per efempio dato quefio 
Logaritmo 4. 807136, fi cerchi colla Caratteriflica a , e fi troverà edere 
in mezzo tra i Logaritmi de’ numeri 641 , e 641 : onde farà il numero 
( aggiunti -dav -rei ì jnrr le due unità levate ) un po più di 64100. Per a- 
vere il fuo valore precìfo , fi p-enda la 677 d.»i due Logaritmi 

corrifpondenti ai numeri 641 , e 641 ; e poi fi prenda la differenza tra il 
noflro , e il minore di effi , eh’ è 298 ; e fi dica colla ile fia regola : fe 

677 dà — =3 1 , quanto darà *98 ? e fi troverà 44 , che fommato con 
100 . 

64100 dà 64144 numero ricercato. 

Adoperando fimilmente la Regola del tre fi ritrova il Logaritmo di un 
numero intero con frazioni ; e viceverfa da fimile Logaritmo il numero . 11 
che fi dice trovare la Parte Proporzionale . 

Per non dovere cercare ogni volta la differenza de’ Logaritmi , nelle Ta- 
vole , ai Logaritmi tanto de’ numeri Naturali , quanto dei Seni , e delle 
Tangenti, s’è aggiunta una colonna, che contiene la differenza dei Loga- 
ritmi proffimi in una linea , che rifponde al tramezzo . 

Ma debbo avvertire , che le differenze de’ Logaritmi de’ numeri natu- 
rali dall’ 1 fin al 900 , o anche al 1000 , efiendo grandi , producono la 
parte proporzionale poco efatta : e la ragione è , che cercandoli quantità 
in proporzione Geometrica , le quantità che fono in proporzione Aritmeti- 
ca , non la poflòno dare giuda . Lo fvario non fi cura , o non è fenfibile , 

C fe 
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fe le quantità , e differenze fono piccole , ma bensì , fe fono grandi , come 
nel cafo detto . 

In tal cafo però, o conviene fare la regola del Tre nel modo folito col- 
la moltiplica , e colla divifione ; o ufando de' Logaritmi , alzare i numeri 
baffi , ex. gr. prendendo in vece di 7 il 70 , il 700 , il 7000 , e in vece 
dell' 8 , 1 ’ 80 , f 800 , 1 ’ 8000 . Allora la differenza iflcflfa eh’ era tra i 
Logaritmi del 7 , dell’ 8 , è tra i Logaritmi del 70 , e dell' 80 , del 700 , 
e 800, ec. ed è divifa in io, in 100, in 1000 parti ; d’ onde trovate de- 
cimali, che vi avvicinano al vero. 

Come poi fi prenda la parte proporzionale doppia , come occorre quando 
le Tavole hanno doppio ingreflò , *’ ingegnerà fotto nell’ Appendice Gene- 
rale n. zìi. 

Logaritmi delle Fratoni . 

j8. Refla a dire dei Logaritmi delle Frazioni vere . Si vede, che conti- 
nuando la ferie Geometrica decupla all’ ingiù , e 1 ’ Aritmetica corrifpon- 
dente , farà 1000 . 100 . io. 1 . 1 . 1 . 1 . ec. 

io 100 1000 

3 . z .1.0. — 1 . — z . — 3. ec. 

Onde i Logaritmi delle Frazioni fono negativi . Di fatto , una frazione è 
una divifione del Numeratore per il Denominatore . Dunque fottraendo il 
Logaritmo del Denominatore , che nelle Frazioni vere è il più grande , 
da quello del Numeratore , eh' è il più piccolo (cioè fcrivendo il più gran- 
de negativo , il più piccolo pofitivo , e fottraendo quello da quello ) la 

differenza farà negativa . Per efempio il Logaritmo di ~ fi ha facen- 
do + Log. z 0.3010300 

— Log. 3=0. 4771ZIZ » 

e farà — 0.1760911. 

39. Quello è il modo antico, dirò cosi , di legnar i Logaritmi fraziona- 
ri, ed invero il modo è legittimo; perchè effendo fempre Divifore a Di- 
videndo , come l’unità al Quoto, cioè qui il Denominatore al Numeratore, 
come 1 al Rotto, in proporzione Geometrica; i Logaritmi loro efiendo in 
proporzione Aritmetica , la fomma degli eflremi fi trova eguale alla forn- 
irla de’ mezzi , come deve eflere . Ma poi queflo Logaritmo Snegativo 
così dedotto riefee infruttuofo ; e per trovare la Frazione corrifpondente , , 
conviene trasformarlo . Poiché Dato un Logaritmo negativo , per trovare il 
valore dell! a frazione a etti fpetta , bifogna farlo pofitivo , aggiungendovi 
il Logaritmo del 100 , del 1000 , del rocoo ( 0 il più alto della Tavo- 
la ) con che fi viene a moltiplicar la Frazione per il detto numero ; ed 
effendo queflo aggiunto pofitivo , e quello negativo , e minore , fi deve 
queflo fottrar da quella , al rovefeio di ciò, che s’ era fatto fopra. Per e- 
fempio fi fommi il noflro Logaritmo negativo 
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— o. 176091* 

Col Logaritmo del 10000 = 4- 4.0000000 

La fomma(o differenza )= 3.8139088 

è il Logaritmo , che appartiene al numero 666 7. Ma quefto è il prodot- 
to della Frazione moltiplicata per 10000; dunque per avere il valore d’ef- 
fa Frazione , conviene dividere il trovato per 10000 , e fi avrà in forma 
. 666 7 * 

decimale o, 666 7, cioè = — , frazione ricercata. 

10000 3 

60. I moderni per ifchivare la moleftia di quelle riduzioni , e de’ fe- 
gni , fingono per Logaritmo, o Caratteriftica del Logaritmo dell' 1 , ilio, 
onde vengono a cambiarli le due ferie così: 


ìooo . 100 . io . x . 1 . 1 . 1 . ec. 

10 100 x 000 


13 . ii . 11. io. 9. 8 . 7. ec. 

il che è fupporre F unita, e gli altri numeri , alzati di io mille millioni . 
Così le Caratteriftiche delle Frazioni , invece di eflere negative , fono , co- 
me in fofìanza devono ertere, foltanto decrefcenti , 9, 8, 7 , 6 ec. ; de- 
gli intieri poi crefcenti io . 11 . 11 . 13 . ec. o fia, omertà la decina, 
o . 1 . i . 3 . ec. 

6 1. Si rinviene allo flerto , che colle Caratteriftiche negative : le quali 
dunque non lignificano altro , che una minorazione della Caratteriftica c 
ma quefto modo di calcolo è molto più naturale, chiaro, e fpedito. 

Il Logaritmo d' una frazione fi trova fubito , fottraendo il Logaritmo del 
denominatore da quello del numeratore , crefciuta la Caratteriftica di 
quello di una decina ; che vuol dire , finto il numeratore * moltiplicato 
per tante _vo!te diecij come nel noftro efempio , cercando il Logaritmo di 

-■ , fottraete il l ogaritmo di j da quello di » , aggiungendo a quefto la 
decina . 

L. a = 10.3010300 

L. 3 = 0.4 77111* 


9.8*39088. 

Quefto è il Logaritmo Frazionario di p ( ridotta a valor decimale ) colla 
Caratteriftica 9; e vedete, che, falvo erta Caratteriftica, è lo fteftb ,che 
quello trovato fopra ( n. 79. ) dopo d’ aver fatto due fottrazioni. Nè qui 
v’ è bifogno d’ altro , per trovare il numero corrifpondente ad erto Loga- 
ritmo , che di alzare la Caratteriftica al 10,1 1,1*, 13, ec. ; cioè 0,1, 

, 666 7 » 

* , 3 , ec. E fi trova, come prima, 6667, cioè 

’ 3 ’ ’ r 10000 


= — . Così dun- 


que è meglio fare alla prima . : 

6i. Quivi ancor meglio fi vede , come cambiando Caratteriftica Hanno 
ferme tutte le altre note , e non fi cambia fe non 1’ ordine , o claftè del- 
la numerazione ; poiché . . . 4771*1* colla Caratteriftica o, o fia io, è 

C * Loga- 
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Logaritmo del 3 ; colla Caratteriftica, i , o fia n , del 30 ; colla Carat- 
ratteriftica a, o fia li , del 300 ; ma colla Caratteriftica 9 , è Logarit- 
mo di L , colla Caratteriftica 8 , di ~ , ec. 

Per dare un altro efempio fi cerchi il Logaritmo della frazione ~ . Sot- 
tro il Logaritmo del 48 da quello del 7 colla decina aggiunta 
Log. 7 = 10.8450980 
Log. 48 — 1. 6811411 

9.1638568 — Log. ~ 

Per trovar poi il fuo numero lo cerco colla Caratteriftica o , j , 1 , 3 , ec- 
e trovo 15 cioè - , o pure »4J , cioè , ec. ^ . 

63. Quello è molto più comodo per le Frazioni decimali , di cui fi fa il 
più grand’ ufo in Aftronomia : ex. gr. fia la decimale 0.0004754 , che 
vuol dir tante decimillionefime : cerco il Logaritmo per il 'numero 4754 , 
come fe folle un intero , e trovo 3.6770591 . Quello in foftanza è aver 
moltiplicato la detta frazione per io miIlioni,in cui fono 7 zeri dopo 1 ’ r. 
Dunque dalla Caratteriftica 3, cioè 13, levo 7; refta la Caratteriftica fra- 
zionaria 6 (rimanendo le altre note le medefime per il Logaritmo cercato ). 

64. Viceverfa dato quello Logaritmo 6.6 770591 ( che fo appartenere 
ad una frazione , poiché colla Caratteriftica 6 potrebbe appartenere anche 
ad un millione , ma la diftanza di io claflì non mi deve lardare sbaglia- 
re ) io lo cerco colla Caratteriftica o , 1 , 1 , 3,0 quella , che mi piace , 
per ef. colla 1; trovo numero tra 474 , e 475 ( onde fia meglio tentare 
colla Caratteriftica 3 ; ma fupponiamo colla 1 trovato il 474 ) . Avendo 
prefo la Caratteriftica 1 , realmente ho prefo la 11 ; onde ho crefciuto la 
prima Caratteriftica 6 di fei unità, che vuol dire, io ho una decimale di 
6 note ,■ e perchè il numero non ne ha che 3 ; dopo la virgola , o il luo- 
go degl’ interi , devo porre tre zeri , onde avrò il numero 0,00074 . Se 
avelli cercato coTla <_,aiari?ltITW.i 5, »ieux mFO - 07000754 pia eTatto . 

Così dato il Logaritmo 0.98191 ( ommcfi'a qualche nota in fine) il cer- 
co colla Caratteriftica 3 , e ritrovo 9591 ; e perchè ho aggiunto tre uni- 
tà alla Caratteriftica o , cioè moltiplicato per 1000, tre note ne devo fe- 

parar a delira per decimali ; onde farà 9,591 ,cioè 9 4* numero cercato. 

65. Quello è il metodo ora comune , di grand’ ufo in Trigonometria , 

ed in Aftronomia , non efiendo altro i Seni , che frazioni decimali del Rag- 
gio , che fi prende per 1 , e perciò le Caratterijìicbe de' Logaritmi de' Seni 
fono 9 , 8 , 7 , ec. Ed in quella maniera fi pofiòno trovare i Logaritmi 
de’ Seni, e delle Tangenti degli archi minori di un minuto, i quali non fi 

trovano nelle Tavole comuni , ex. gr. il Seno di 1 fecondo è 48 , cioè 

0.0000048. IlLogaritmo48 nellaTavola de’ numeri naturali è 1.6811411. 
Dalla Caratteriftica 1 , cioè 11 , levo 7 per li fette zeri del denominator 

della frazione decimale 1.0000000,0 fia per le fette note decimali: refta 

di Caratteriftica 4 , e il Logaritmo del Seno 48 , d’ un fecondo , è 
4.63114x1. 

Lo 
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Lo fielTo fi avrebbe nel modo antico ; anzi qui più brevemente , fiando il va- 
lor del Seno dentro i numeri della Tavola . Al Logaritmo di 48 fopradetto 
aggiungete 3 unita di Caratterifiica , a cagion de' 3 zeri fottintefi al 48 
(n. 64. ) avete la ftefifa Caratterifiica 4. e così degli altri. Per altro tra le 
Tavole di quello libro ve ne Cara una per li Secondi calcolata dal P. Ricciolo. 

Debbo avvertire, che, fcielto quello metodo, non fi confonda con quel- 
lo delle Caratteriftiche negative. Il Signor Segner del decimale 0,003 5681 , 
dà quello Logaritmo — 3,5514491 , dove dice , il Segno — Solai» Cba- 
raclenfinam adficit , non numeros pofiea [equentes , fic ut Logarithmui i/le legi 
debeat, ac fi ita fcriptus foret : — 34-0,551449» • Ed inculca più volte lo 
flefio, come fe dicellè , la Caratterifiica efier negativa , e la giunta po- 
fitiva . Lo Hello fembra dire il Signor de la Lande ( Aftronom. L. XXIII. ) ; 
poiché volendoli moltiplicare il Seno di 5 0 44' , che in decimali è = 
o,o999 , per il Seno di 30°, ch’è= \ ,0 pure = 0,5 per via de’ 

Logaritmi ; Log. Sen. j° 44' — 8,9995$ 

Log. Sen. 30°. =9,69897 

4- 8. $9g5 3 = al Logaritmo della fiam- 
ma, che dà 0,04995; impiegando, dice, le Caratteriftiche negative — i, 
— 1 ; e ritenute le note dopo la fomma , farebbe — 3 , che fi ridurebbe 
a — », a cagione delle decine precedenti ; col che mofira di prendere 
pofitive tutte le note dopo la Caratteriftua , benché negativa . 

Ora quello non può Ilare , fe non confiderandofi quelle Caratteriftiche 
di forma negativa , come fegni della minorazione della fuppofta Caratteri- 
ftica 10 all’ j. Altrimenti , fe foflfero negative realmente , come fui mo- 
do antico, anche le note aggiunte alla Caratterifiica dovrebbero eflèr pre- 
fe per negative ; il che fi vedrà provandoli di moltiplicare co’ Logaritmi 
due frazioni ; per ef. A p er JL ; c he fe , invece di aggiungere alla C«r*t- 
reriftica , fi doveflè levare la decina portata dalla fomma delle rote pre- 
cedenti , fi avrebbe un Logaritmo falfo . 

Ancora quello ftimo bene avvertire circa le Caratteriftiche nel modo 
antico , e nel modo recente ; poiché in quello la Caratteri dica 9 è per 
tutte le decime ; ma corrifpondendo alla — 1 antica parerebbe , che e- 
gualmente a tutte le decime fi dovefle la Caratterifiica — 1 nel modo an- 
tico, il che non è vero. Poiché la — 1 comincia dall’ A-, e continua per 
le frazioni minori fino alla A e C05 ì il — » dalla - fino alla — . Ma 

i 100 IOO XOOO 

la Caratteriflica del Logaritmo di ^ per efempio non è — i , perchè 
~ e = V > e Perciò la fua Caratterifiica è — o; fe così fi può dire, co- 
me del 5 , e di tutti i numeri dall’ 1 al io, è -f- o . Nel modo recente 
all oppofto elfendo la Caratterifiica dell’ 1 il io, che da una parte fi al- 
za all 11, mi, ec. ; dall altra fi abballa al 9 , 8 , ec. fubito che avete 
un numero minore dall' 1 , entra per Caratterifiica il 9 . E quello è mol- 
to più naturale , una Caratterifiica fervendo per una fola ClaflTe ; quando 
il zero nel modo antico ferve per due Clallì . 

Me- 
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Modo facile di fare la Regola del Tre . 

66. II mainino de' comodi , clie fi trae da quello metodo , è il poterfi 
fare la divi/ione flcjfa colla fomma de' Logaritmi , il che è fpeditijfmo per la 
regola del tre. 

Si rifletta che dividere a per c, o i y per j , è Io Hello , che moltipli- 
care a per ,o i j per — . Per moltiplicare fi fommano i Logaritmi . Il 

Logaritmo poi di tal frazione — , — ec. , eflendo Logaritmo di un 

c 3 

quoziente , non è , che il refiduo del Logaritmo dell’ i , detratto il Loga- 
ritmo del divifore. Quello non fi può fare , fe non prendendo io per Lo- 
garitmo dell’ i , come fi dille fopra . 

67. Quello refiduo, che fi chiama Complemento Aritmetico , fi ha , dato 
il Logaritmo, fenza fcrivere quello dell' 1 , fottraendo a occhio nota per 
nota , cioè , fe fi principia da finiflra , prendendo quello , che colla nota 
propofla per ordine fa 9 , eccettuato 1’ ultimo a delira, che deve far io; 
poiché così fommando fi avrebbe di nuovo il Logaritmo dell’ 1 , cioè tutti 
i zeri coll’ 1 ; e fe volete cominciare a delira, fate la fottrazione al folito. 
Per ef. fi voglia trovare il Complemento Aritmetico di quello Logaritmo 
398191 (di fole Tei note ) 

conoscete fempre il Logaritmo dell’ j =: 1000000 
fottraete a mente il Logaritmo = 398191 

Il fuo Complemento Aritmetico è — 0.601809. 

68. Per la Regola del tre dunque invece di fottrarre il Logaritmo del pri- 
mo termine dalla fomma de' Logaritmi dei medj , aggiugnete a quefta il com- 
plemento Aritmetico puma rm jvmmu lumn. /u,iì re bagmritmo 

del quarto termine , omelia però la decina , come 1’ avete aggiunta per 
fottrarre . 

Ex. gr. fieno dati tre termini ijo , 175 , 114; per trovare il quarto 
termine , fi fommino i Logaritmi de' due mezzi col complemento Aritme- 
tico del primo ( per lo più balla fervirfi come qui , delle fole fei note 
prime de’ Logaritmi ) 

781391 =3 complemento Arit. del Log. ijo. 

114304 = Log. 177. 

133041 = Log. 113. 

*.39736=: Log. del quarto termine cercato ( ommefia la decina, 
che però non fi fuole nè pure fcrivere , cioè prefo a invece di 11 , il 
che fempre s’ intenda ) 

Qpefto fi troverà *49 con frazione . E quella frazione fi trova con un’ 
altra regola del tre , prendendo la differenza dei Logaritmi di 149 , e 
150 , la quale è 173 ; e poi la differenza del Logaritmo del primo , dal 
nofiro dato , eh’ è n 6, e fi faccia 173 : 100 ; : 116 : colla fleffa regola; 

776 1 96 
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776196 zs Compì. Arir. Log. di 173 
2 00000 Log. di 100 
10644; = Log. di 59 

ix . 81641 — Log. di 67. cioè di £ , onde il quarto termine cerca- 
to farà 149,-^T » 0 *49, *7- 

Io non nego , che parerà a qualche principiante più breve il fare que- 
lla regola del tre col folito metodo della moltiplica , e della divifione , per 
effe re quelli numeri piccoli . Ma dovendo maneggiare numeri grandi , co- 
me lì fa in Afironomia , $’ accorgerà del vantaggio ; quando per via di 
Logaritmi fi calcola in un’ ora quello , che colle moltipliche , e divifioni 
appena fi fpedirebbe in un giorno . 

69. Se il Logaritmo del primo termine fojfe maggiore del Logaritmo dell' u- 
nità , come fono i Logaritmi delle Tangenti , maggiori di 45* , e molto 
riù delle Secanti ; allora bifogna fupporre la Caratteriflica del Raggio non 
10 , ma 10 , o anche 30 , fe occorrefie . Del che avremo degli efempj, 
come d’ ogni forte di quelli calcoli, nell’ Afironomia. 

Ex. gr. Log. Rag. rr 2000000 . 

Log. Tang.332 1003034. 

Compì. Arit. = 996966. 

Cosi volendoli eflrarre la Radice quadrata d' una frazione 0,0999 .convie- 
ne dividere il fuo Log. 8.99956 per 2; per Io che fi fcrive 18.99956,14 
cui metà 9.49978 farà il Log. della Radice cs 0,316. e volendofi elfrar- 
re la Radice cubica, bifognerebbe fcrivere efiò Logaritmo 28.99956, e la 
terza parte, che farebbe 966652 dà 0,464: Radice cubica. 


: ■- Efcmpf del Calcolo Trigonometrico nei 

Trntncgolt Hptfltnet. 

L * Ufo attuale del Calcolo valendo , ficcome in ogni cofa di pratica , 
molto più delle Regole per impararlo , efporrò una piccola operazio- 
ne , che contiene in uno molti efempj della Pratica Trigonometria. 

La Latitudine Geografica , o elevazione del Polo in Padova , fu dal Sig. 
Marchefe Gio: Poleni di chiara memoria , determinata dall’ altezza meri- 
diana del Sole il giorno 4. Luglio 1738 alla cafa , dove abitò per 40 , e 
più anni , in Parrochia di S. Giacomo , eh’ è nella parte più fettentriona- 
le della Città , di prefente abitata dal Sig. Co: Carburi Profefiòr di Chi- 
mica col Publico Elaboratorio . La Specola Afironotnica , la qualq attual- 
mente fi fabbrica fopra la maggior Torre del Cafiel vecchio , rella nella 
parte meridionale della Città , declinando un poco a Ponente . Onde la 
fua altezza di Polo riefee minore di tanto , quanto è L’ arco di Meridiano 
intercetto tra i due Paralleli di detti luoghi , a ragione di 1 6 Pertiche 
Parigine per un fecondo di grado, giuda le recenti nrifure de’ Matematici ., 
Per faper dunque la differenza di altezza tra la Cafa del Sig. Marche- 

fe 
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fe Poleni , e la Specola , bada determinare di quante pertiche fia 1 ’ arco 
di Meridiano tramezzo , o fia la didanza tra i detti Paralleli . Per eferci- 
zio dunque de’ Giovani dudenti , fi è cercato determinare quefta didan- 
za per via di operazione Trigonometrica in quello modo . 

70. I. Nella Fig. 1 Sia S il luogo della Specola a Mezzodì ; P la ca- 
fa del Sig. Marchefe Poleni a Tramontana , che fi (copre dalla medefima 
Specola; A il Campanile di S. Agofiino de’ Padri Domenicani vicino alla 
Specola verfo Macdro ; B il Campanile del Bue , o fia la Torre dell’ U- 
niverfità , il quale fi è all'unto per un punto intermedio a cagione dell' 
angolo troppo acuto , che fi ha dalle due dazioni A, S, verfo P. 

Prima di tutto fopra la mura vecchia della Citta, che dalla Torre del- 
la Specola parte obliquamente verfo Tramontana , fi è mifurata con dili- 
genza una linea , o Bafe , c d , dalla Galleria contigua alla Specola fino 
alla Torretta che da fopra la Porta di S. Tommafo : La qual linea fi è ri- 
trovata di Toefe Accademiche ,o Pertiche Parigine, 61 p. 2 dig. 7 lin. 6 . 
Ma per poter collocar 1’ idrumento fu ridretta di piedi 3 . 4 . 8 ; e redò 
Pertiche 60 . 7. a. io — 5* J 94 Linee — c d . 

71. II. Con Quadrammo Aftronomico Azimutale di mezzo piede, o po- 
co più di Raggio , che gira nel centro d’ un femicerchio Orizzontale , con 
Traguardo Telefcopico a fili incrocciati nel comun foco delle Lenti ; dalle 
due dazioni, c, d , fi prefero gli angoli di Pofizione A cd , Ade col Cam- 
panile di S. Agodino. 

Si trovò A c d = 36* 14'. 

Ade — io 6 58. il fuo Supplemento 73* 2' 

La fomma =: 143° 12' 

Dunque (Air: 3$ 38 

e quedi angoli fono tutti al medefimo Livello , eh’ è un vantaggio di tal 
Quadrante Azimutale. 

7». III. Dun que ne t T iiangmu . *» ■* t »■ ’ ? 

Sen. c A d : c d : : Sen. Ade : A c ; cioè ( per il^n. 66. ) 

021425 — Compì. Arit. Sen. c A <1 — 3 ®° 38 

472093 — Log. c d ss 5 l 594 - 

9 98067 ~ Log. Ade 106° 58 ( — 73 ° * 

492585 ^ Log. A ( — 84306 Linee. 

73. Queda maniera di ritrovare il quarto termine colla femplice fomma 
deve edere intefa , per il paragrafo 66. citato . Il primo numero è il Com- 
plemento Aritmetico del Logaritmo del Seno dell’ angolo c A d dedotto , 
di 3 6° 3 8' 

Il fecondo numero è il Logaritmo della Bafe c d mifurata , e ridotta a 
linee. E perchè il numero di quede linee 52594 eccede la noftra Tavola I; 
$’ è prefo il Logaritmo di 5159 , la cui Caratteridica s’ è crefciuta dell’ u- 
nitk per la nota recifa 4. La differenza tra i Logaritmi de’ numeri vicini 
525 9, 5160 è 8 ( valendofi di fole fei note ) , che corrifponde alla diffe- 
renza 1 ne’ numeri , o fia jj . Dunque 4 , 0 fia darà in circa 3 da sg- 
giugnerc al Log. di 525 9, come fi è fatto. Se la differenza de’ Logaritmi 
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(offe grande , come fe fi faceffe ufo di tutte le 8 note loro , per ritrovare 
la parte proporzionale più precifamente , fi farebbe la Regola del tre fe- 
condo il n. 6). ma qui fi trova a prima villa. Il terzo numero è il Lo- 
garitmo del Seno dell' angolo Ade , ottufo , in cui luogo perciò fi pren- 
de il Seno del fuo Supplemento ( n. 9. ). 

Nella fomma finalmente fi è cacciato la decina , il che fi fa fempre . 
Il Logaritmo eccedendo la Tavola , fi cerca colla Caratteriflica 3 , e fi 
trova il numero corrifpondente 8430 , cioè 84300. La differenza di 3 fili- 
la totale di y , dà 6 r= , da aggiugnere ; e fi ha il numero richiefto 
8430 6 zzcA. 

74. IV. Ma fi cerca la diflanza A S . A tal fine fi è mifurata ( con i- 

ftento per li molti intoppi fotto la Galleria obliqua contigua alla Torre ) 

la reftante linea cS , che fi trovò di linee 7960 . ( Da fotto la Galleria 

non fi può collimare alla Croce di S. Agoftino ) Perciò la linea A S fi 

conclufe cosi . 

Nel Triangolo ArS fono cogniti due Iati Ac , cS , e 1 ’ angolo inter- 
cetto AcS Supplemento del mifurato A cd: il terzo Iato AS fi raccoglie 
, per il n. 44. facendo : 

Ac+ cS : A e — c S : : Tang. -j- ( A Se 4- c AS):Tang. -f-(ASc — c AS ) 

A(= 84306 ASc-|- c AS—Acdz^l^ì^ 

c S — 7960 -dASc-(-cASs3i8'’i»' 

A c -f- c S 1=9x166 
Ac — c S — 76346 

703496 =: Compì. Arit. Log. A c -f- c S =: 91266 

483a78z^Lo£, Air — c S = 76346 

971691 = Log. Tang^ ■— ( A Se -f- c A S )=: 18® 1»' 

943467 =: Log. Tang. -i- ( AS c — c A S ) = 17 0 14' 8" 

Per il n. 40. fari 1 ’ angolo maggiore ASc=:33° 26’ 8". 
ora è ( n. 3 3. ) Sen. ASt: Ac:: Sen. A c S : A S . 

01 3 8 8 6 := Compì. Arit. Sen. ASc=: 33 0 26' 8" 

49x787:= Log. Ac= 84306. 

977336 =: Log. Sen. AcS =(143° 36') =36° 24'. 


493807 =: Log. A S= 90802 Linee. 

Il Logaritmo del fecondo termine è rifultato fopra ( n. III. ) 

77. V. Determinata così la diftanza A S dal centro del Campanile di 
S. Agofiino al mezzo della facciata fettentrionale della Specola , col me- 
defimo iftrumento fi prefero gli angoli dalle quattro fìazioni S , A , B , P. 
Dalla flazione S l’Angolo ASP=: 38° 34' 

ASB = (76 6 

, ( 76 74 ritornando 
BS P = 38» 24' 

D Dalla 
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Dalla dazione A ( non potendoli per 1 ’ angolo delle fineftre , ed imba- 
razzo delle Campane vedere cogli altri il punto P ) 
fu prefo il folo Angolo BAS:=9i® 3' 

Dalla dazione B , ABS — 12 3$ 

PBS — 98 30 
ABP=8j 30 

Finalmente dalla Stazione P, B PS = 4j 18 

BPA = 49 3 ? in 3$ 

APS= 6 1 7 in 18. 

7 6. VI. Di qitedi dieci angoli non fi fece ufo fe non delti 6 componen- 
ti li due Triangoli AS 11 , SBP , che fi fcielfero per determinare la di- 
danza S P. Veramente quedi angoli odervati non formano , tre a tre la 
fomma di 180® , come dovrebbero : perchè prima 1’ Idrumento è piccolo , 
e non moflra colle diagonali fe non li 6 minuti , ed a dima li 3 ; poi gli 
angoli non fi prefero dai punti , ove s’ era collimato dalle altre dazioni , 
poiché fi collimava alla croce , o allo fpigolo della fabbrica , e l’ idrumen- 
to fi poneva , dove fi poteva . Finalmente F operazione è fatta per fem- 
plice efercizio di calcolo: altrimenti il divario d' un folo minuto , farebbe 


qualche cofa d’ intollerabile , 
Sonofi dunque edì angoli con 
Angoli odervati 

come fi dimodrerà al fine dell’ Appendice, 
proporzionata correzione regolati , come fegue: 
. . Ridotti 

BAS- 91 0 3 ' 

ASB-<’< 6 

( 7 « J 4 

ABS — 12 3$ 

• • 9 »° 3 ' 

. . 7 6 li 

. . 12 3$ 

- 

Somma — 179 47 

. . 180 0 


B S P — 38° 24' 

. 38® 20* 


BPS = 43 18 

. . 43 1$ 


Sommai: 180® 11' 

. . i8o° 0' 


77 VII. Ora nel Triangolo ASB, elfendo noti tutti 
Lato , farà ( n. 3 8. ) Sen. A B S : A S : : Sen. B A S : B S 
0661 26:= Compì. Arit. Sen. ABSsn’ 3$" 
493803 rs Ix)g. A S ( n. IV. ) 

999993 = Log. Sen. ( = 9 »° 3 ') =88° 77' 

gli angoli, ed un 


761922 = Log. B S 416120 Linee , che fono Pertiche 431.5.0.4. 
diflaoza del Campanile dell’ Univerfità dalla Specola. 

78. Vili. Determinata la linea B S , nel Triangolo BSP , avendo an- 
che noti gli angoli , farà, parimenti : Sen. B P S : B S : : Sen. S B P : S P. 

01 £406 — Compì. Arit. Sen. BPSZS43® 16" 

J61921 — Log. B S ( num. preced. ) 

999332 zzzLog. Sen. SBP (98® 24') — 8i° 36' 

J7786o^=Log. SP:^: 600612 Linee .Sono Pertiche $97.0.11. Di- 

danza 


Digitized by 


ESEMP] NEI TRIANGOLI RETTILINEI. 17 

fianza della Specola dalla cafa Poleni , cioè dal mezzo della facciata fet- 
tentrionale della Specola al mezzo della facciata meridionale della cafa. 

79. IX. Ma quella linea c obliqua alla meridiana. Convien determina- 
re la Perpendicolare S M tra i Paralleli de’ Luoghi , jl che ora è facile . 

Si prefe 1 ' angolo di Polizione MSP , e fu trovatore u° o’ . Dunque 
nel Triangolo Rettangolo SMPfarà per iln. 34 : Raggio : Sen. 79 0 ( co;npI. 
di ii° ) :: SP:SM 

000000 — Compì. Arit. Log. del Raggio, (che perciò fi omette fempre . ) 

999195 =3 Log. Sen. 79 . 

5 7 7860 = Log. S P ( n. Vili ) 

• 5 77055 = Log. SM = 589600 Linee. Sono Pertiche 682.1.5.4. per 
1 ’ Arco di Meridiano intercetto tra i due luoghi ; le quali a 16 pertiche 
per fecondo di grado , formano fecondi 42 , terzi 3 7 -p , di cui l’ eleva- 
zione di Polo all’ Oflervatorio , per quella operazione farebbe minore , 
che alla cafa del fu Sig. Marchefe Poleni. 

Altezza di Polo di Padova determinata dal Sig. Marchefe Pole- 
ni 45* . 22' . 26' 

fono da fottrarre ...... o . o . 42". 3 7'" j- 

Altezza all’ Oflervatorio . . 43° . ai'. 43''.ai"'-i- 

80 Con limile analogia fi avrà la differenza di Longitudine M P ; ef- 
fondo R : Sen. MSP.rSP.MP. ( n. 33. ) 

9i8o6or=Sen. n*. 

577860 Log. S P 

495920 =3 Log. MP 3 120000 Linee 33 Pert. 138. j. 4. 

Le quali, prendendo 12 pertiche per fecondo nel Parallelo di quella La- 
titudine , 'ttontìflflo^circl n fecondi di Grado , che non fanno un fecondo 
dj Tempo di diftì*r©«a» ,rìcc),a n puA pr,ri.r« pc, si mcjcfìmo Mei tdiano . 

In modo affatto fimile fi troverà la differenza di Latitudine, e di Lon- 
gitudine tra la Specola, e la Torre dell’ Univerfità , feiogliendo il Triango- 
lo Rettangolo B OS. Ma lafcio quello, come anche la determinazione dell’ 
altre linee o diflanze , per efercizio de’ Principianti , i quali per bene ad- 
deflrarfi non potrebbero farne troppo ; e ripeto , che 1’ operazione efpofla 
non è che per efempio, e per efercizio. 

Solamente aggiugnerò un avvertimento, nel cafo del Triangolo Rettan- 
golo, ove un volefle determinare per efempio l’Ipotenufa dai Lati per la 
47. L. 1. Eucl. e valerfi dei Logaritmi . Ex. gr. dati i Lati SM = 68i; 
MP— 139 ( omelie le minuzie ) fi cerchi SP. 

Effèndo S P* S M* + MP', 1. Per avere quelli quadrati fi prende il 
Logaritmo doppio di ciafchedun Lato . 2. Si fommano i numeri dei qua- 
drati trovati nella Tavola col doppio Logaritmo . 3. Si trova il 
Logaritmo di quella fomma . 4. Si prende la metà di quello Logarit- 
mo, eh’ è il Logaritmo della Radice, o dellTpotenufa cercata. Il che av- 
verto minutamente per lo sbaglio , che potrebbe nafeere di fommare i due 

D 2 dop- 
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Altezza della Specola , con divario d’ un pollice , o due , dalla mifur» 
attuale prefa dai muratori fenza molta fottigliezza . 

83. Si troverà poi egualmente DF, facendo 
R : Cof. F D G : ; D G : D F ( n. 33.) 

988103 — Log. Cof. FDG. 

225 74 6 := Log. D G 

>13851=: Log. D F =: 1 3 7. 7 circa . 

84. Il cafo prefente è facile e piano per tutte le circoftanze , ina fe li 
trattadè di mifurare l' altezza d' una montagna rimota, fi proverebbe quan- 
to fia difficile confeguirla efatta . Si denterà a trovare una linea piana , 
orizzontale , e diretta al fegno prefo nella cima del monte , e di compe- 
tente eftenfione , il terreno anche in pianura efiendo per lo più ineguale , 
interfecato, ed ingombro. 

Ma fupponiamo fuperati gli ofiacoli , e mifurata una tal linea , o bafe , 
che fia AD ( Fig. 13. ) in continuazione della orizzontale DAE , fopra 
di cui fi fcorge elevato il monte E B : e nel modo precedente , cogli an- 
goli prefi in A, e D, fiali dedotta la lunghezza della linea in aria A B , 
della orizzontale A E , e dell’ altezza EB del monte ( fuppoda anche 
perpendicolare ) fopra la orizzontale A E . 

Òr non è queda 1 ’ altezza vera del monte . Poiché , efiendo A*L il 
cerchio della Terra , che parta per la dazione A ; la vera altezza del 
monte farà B L , e queda conviene trovare . 

85. Il P. Ricciolo nella Geografia , e gli altri Geodeti propongono dei 
modi per rilevare la lunghezza della linea BL: ma il vero è quedo. 
Non bada conofcere 1 ’ angolo d’ altezza vifibile BAE; bifogna conofcere 
1 ’ angolo BAL; o pure E AL, fatto dalla Tangente, o linea orizzontale 
A E , e dalla corda A L dell’ arco intercetto tra i due luoghi , o Raggi 
della Terra C/l, CB; il che in vero non è difficile. 

Poiché cognita nel tnodr» detto la linea AB. o pure AE, queda, co- 
me fi mofirerà qui fotto,non differirà fenfibilmente dall’ arco AQ.L; on- 
de prendendo un miglio Geografico , o fia 951 Pertiche di Parigi per un 
minuto, farà cognito 1 ’ angolo ACL. 

Ora per la 32. zìi. Eucl. 1’ angolo E AL , fatto dalla Tangente , e 
dalla Corda , è uguale all’ angolo nel fegmento alterno , il quale per edere 
alla circonferenza è uguale alla metà dell’ angolo al centro ACL noto . 
Dunque all’ angolo ortervato d’ elevazione BAE s 1 aggiunga la metà dell’ 
angolo ACL; farà noto BAL. 

86. L’ angolo BL A , porta 1 ’ orizzontale L n , farà maggiore che il 
Retto B L n , dell’ angolo AL», eguale per la ftefla ragione a mezzo 1 ’ 
angolo al centro ACL. Dunque nel Triangolo BAL faranno noti li tre 
angoli col lato A B . Dunque ( n. 3 8. ) fi troverà A L valor della Cor- 
da , e B L altezza ricercata del monte . 

Per efempio gli Accademici Francefi fpediti al Perù per mifurare un 
. Arco del Meridiano , nelle Cordeliere mifurarono una Bafe inclinata , co- 
me AB, di pertiche, 62740 57 ( tnillefime ) le quali a 951 per miglio, o mi- 
nuto 
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nuto di Grado , danno 1’ arco AL =6' 37" -7 . L’ angolo d’ elevazione 
B A E fu offervato di 1® 6 30"; e corretto dal rialzo della Rifrazione (di 
cui fi dirà una parola dopo ) reflò i° 5' 40" . A quello conviene aggiu- 
gnere la metà dell’arco AL, cioè 3' 19": Rifulta 1 ’ angolo R A L — i° j’j', 
L’ Angolo Retto ( BL») accrefciuto della fletta quantità farà 90° 3' 19" 
dunque ABL fuppleinento = 88° 47' 39*’- 
Or è ( n. 3 8. ) Sen. A L B : A B : : Sen. A B L : A L : . Sen. B A L : B L . 
I. 00000001 z^CompI. Ar. Sen. A L B 89° 41" 

3797547 °= Log.AB = 6i74, 057. 

{ 90999038 — Sen. A B L — 88° 47' 39" 

379745*0= Log : AL = . 6 5 

II. 8301 5460 = Log. Sen. B A L = 1® 9' a” 

^ 1 0009 31 = Log. B L 1 1 6 Pertiche , un po’ meno . 

Si fono prefe le 8 note dei Logaritmi , e con qualche diligenza la par- 
te proporzionale, per aver le piccola differenze con maggior efattezza . Si 
rimarchi la poca differenza di nè meno due pertiche tra la linea inclina- 
ta , e 1’ orizzontale , che fervirà qui fotto per la confiderazione de’ Piani 
inclinati . Facciamo ora qualche rifletto fopra 1 ’ elevazione , e depreflìone 
relativa di due oggetti. 

. Dell Elevazione , e Depreffione relativa di due oggetti. 

I L Sig. De la Condamine nella Mifura dei tre Gradi ec. pone a quello 
propofito alcuni Teoremi , de’ quali omette la dimoflrazione per elfere , 
com’ è, faciliffima da fupplire. 

87. I. Dati due oggetti inegualmente difcofli dall’ orizzonte , parerebbe 
che 1’ angolo di elevazione dell’ uno , mirato dal più baffo , dovette effere 
eguale all’ angolo di depreffione del più batto mirato dal più alto ; e così 
farebbe , w Jaita Tjrn fotti» Bia n» 1 » 1 « l ‘» « n Al. ul miti pa - 

rallele . Ma per efTere sferica l angolo di depreffione riefce fempre maggiore 
deir angolo rifpeitivo d' elevazione. 

Poiché fiano gli oggetti A , B , inegualmente dittanti dal livello a b . B A E 
farà 1 ’ angolo di elevazione di B mirato da A , fatto dalla Tangente , o 
linea orizzontale A E, e dal Raggio vifuale AB. L’ angolo di Depreffio- 
ne è A B F ; il quale è maggiore di KB A( = B AL) maggiore di B A E : 
e più che gli oggetti faranno lontani , maggior farà la differenza , f ango- 
lo B A E fempre flringendofi a cagione della curvatura della Terra. 

88. II. Il vero angolo di Depreffione ABK è uguale all' angolo apparente 
A B F , meno K B F , cioè meno la metà deli angolo al centro A C B . e il 
vero angolo d' elevazione B A L eguale «//’ angolo apparente B A E più E A L , 

0 fia mezzo l'angolo al centro: il che e evidente . Non fi conta qui 1’ ef- 
fetto della Rifrazione . 

89. III. Dunque la differenza di qucjli angoli dì elevazione e di depreffio- 
ne è uguale a tutto 1 ’ angolo al centro, o all’arco intercetto KB — Al.. 
Poiché A B F eccede B A E , dei due angoli F B K , E A L . 

Dun- 
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Dunque data l altezza apparente del punto B , e cognita la dillanza 
della Razione A in minuti, a ragione di 931 pertiche per minuto, quello 
valore aggiunto all’ altezza olTervata dark 1 ' angolo di depreflione , e con 
elTo la dillanza dal Zenit del punto A mirato da B; come nell’ efempio 
di fopra , elTendo l’elevazione di B — J°s'+o’ 
r arco A B rs 6' 3 7' 

angolo ABF di depreflione = 1 0 u'ij’-j? 

quadrante = 90.0. o 

dillanza di Adal Zenit di B — 91 0 1 1' 1 j'-L . 

90. IV. La medefima rotondità della Terra fa , che due oggetti eleva- 
ti , veduti uno dall’ altro , poflòno parere reciprocamente deprefli fotto 
I’ orizzontale ; per efempio K , B ; vedendoli B da K fotto 1 ’ orizzontale 
K« , e K fotto B», E 1 chiaro , che la fomma di quelle due depreflìoni 
è uguale a tutto 1 ’ angolo al centro B C K . 

Delle Ri fratoni. 

/ 

91. La Rifrazione elevando gli oggetti veduti turba un poco quelle 
mifure , e con ciò impedifce 1’ efattezza delle lunghe livellazioni , e delle 
altezze , dedotte per quella via . Delle Rifrazioni fi tratterà ex profeflfo 
nell’ Allronomia . Riporterò qui alcune efperienze frettanti al cafo prefen- 
te , che fi trovano nella Meridiana verificata delta Francia del Sig. Caffini 
di Thurì . 

La Deprellione apparente del monte des Houpies in Provenza veduto 
dalla montagna di S. littoria, fu olTervata 41' 40' 

1 ’ elevazione di 5 . Vittoria 16 4J 

- - ■ • 

DiAoronua ;; 

Quello ( n. ni. qui fopra ) farebbe 1 ’ arco , o la dillanza tra 
le due perpendicolari . Ma quella dillanza per le mifure fu tro- 
vata 18' 15* -j- Dunque la Rifrazione ( che accrefce 1 ’ angolo apparente 
d’ altezza , e diminuifce quello di depreflione ) tutta inficine::: 3' 39'-- 
eguale alla differenza di quelle due diftanze, fopra un arco di z8 minuti , 
o miglia . 

Dunque di tanto converrà crefcere le diflanze , che per tal via fi con- 
cludeflero ; o tanto li dovrà aegiugnere alla differenza olTervata tra gli 
archi di elevazione , e depreflione . 

Da ^Acqua-Morta T elevazione dello fleflo monte des Houpies := 9' 41' 

La depreflione di Acqua-Morta » 4° >0 

differenza 30 39 

che farebbe la dillanza Itineraria , la quale dalle mifure fu t rovata 3? 36 

il Difetto 4' si" 

dà la fomma delle due Rifrazioni fopra un arco di 35'— miglia . 
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Il Sig. Caflìni conchiude che fi può prendere 3. min. di Rifrazione per 
ogni »o. miglia. 

$i. Rilutta, che di ire cofe , angolo d' elevazione , angolo di deprejfionc , 
e diffama tra due luoghi , datene due in qualunque modo , fi trova la terza . 
Poiché 1 ’ arco di dillanza è uguale alta differenza ( o fomma n. IV. ) de- 
gli angoli d’ elevazione , e di depretlìone : a cui fi deve aggiugnere due 
in tre minuti, o miglia, per ogni zo miglia, in grazia della Rifrazione. 

Così fi può correggere 1 ’ operazione principale fopra cui il P- Ricciolo 
fonda la fua mifura della Terra , dedotta dagli angoli oflervati di eleva- 
zione , e depreffione rifpettiva tra la cima del monte Paderno prefiò Bo- 
logna , e la Torre della Cattedrale di Modena . 

L’ angolo d’ Elevazione del monte era 33' 46' 33" 

L' angolo di Deprefiione della Torre.... ij 7 o 
Differenza, o angolo delle Perpendicolari 18' 39' 33" 

Sopra quello angolo , colla difianza prima mifurata tra le perpendicolari 
della Torre, e del monte, ridotta al livello dell’ Adriatico, di Palli Bolo- 
gnefi 1001 idi , deduce il P. Ricciolo 1 ’ ampiezza del Grado della Terra 
di Palli Bologneli 64363 , eccedente ogni altra mifura moderna . Geo- 
graph. I. V. c. 33. 

Ma fe all’ angolo fuddetto fi aggiugnerà , come fi deve , un minuto e 
mezzo in due , per la Rifrazione ; rifiaterà una mifura molto più vicina 
al vero , e cosi faranno da correggere , per la Rifrazione , le altre operazio- 
ni del P. Ricciolo, e di altri antichi. 

1 

Della mifura de' Terreni inclinati. 

■ fu port ata all* Accademia d i Parigi da due Agri- 
l'é ftelld Tinture ne lerreni inclinati , o addogati a’ 
monti ,fi debba tenerfi al piano inclinato, o all’ orizzontale ( per aver quel- 
lo maggior eflenfione di quello ) . 

L’ Accademia confiderò , che fe 1 ’ inclinazione del Terreno foffe di 4 
pollici per pertica , ove fi può carreggiare a ruote fciolte , la fuperficie 
inclinata farebbe all’ orizzontale nel rapporto di 1003 a xooo. per efem- 
pio fopra due mille campi , f area inclinata ne conterrebbe tre di più . 

Dando un’ inclinazione di 6 pollici , o di mezzo piede per pertica , allora 
conviene palfar le ruote de’ carri per difeendere ; e pure 1’ angolo non 
è nè pure di j gradi ,• il rapporto poi dello fpazio inclinato fopra l' orizzon- 
tale farà come 301 a 300 , cioè per ogni trecento campi ve ne farebbe 
uno di più. 

Che fe ad ogni pertica fi dia 18 Pollici , o gn piede e mezzo d' incli- 
nazione , il terreno riefee impraticabile non folo alle vetture , ma agli uo- 
mini , e agli animali , la terra crolla , nè potrebbe ffrvire ad altro , che a 
bofehi appena; e pure l’angolo di elevazione appèsi è di gradi 14 *r • H • 
rapporto poi tra le due fuperficie farà quello di fd 3 a 100; che vuol, di- 
re 


91 - LL-ang o j 74 $ 
menfori la quiitione , 
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RIDURRE GLI CINGOLI INCLINATI. 33 
re fopra ioo campi a livello , la Terra montuofa ne conterrebbe tre di 
più ; pollo però , il che è difficile , che il terreno folle da per tutto d’ un' 
eguale inclinazione : ma venendo interrotto, come per lo più , o da’ pia- 
ni , o da minori pendenze , fi può per un mezzo accordare un aumento 
d’ un campo per cento al più , quantità in cui vanno /oggetti a variate 
li più periti Agrimenfori . 

Confiderato quello piccoliffimo fvario , e rifletto in oltre , che un dile- 
gno di vallo tratto , come d’ una montagna , o felva eftefa , non può riu- 
ìcire uniforme , e regolare , fe non in piano , 1 ’ Accademia decife , che 
vai meglio tenerli alla mifura del Piano. 

Ai quali rifletti fi può aggiugnere quello che 1 ’ ottervazione , e un po 
di rifletto detta , cioè , che , le Piante crefcendo perpendicolari all’ oriz- 
zonte , non ve ne capitt'e in (ine più in un piano inclinato , che nel piano o- 
rizzontale foggetto . Perciò non farebbe giullo valutare di più l’ eflenfio- 
ne inutile del terreno inclinato , lafciando a parte gli altri pregiudizj del- 
la montuofitk . 

Si richiami quello che s’ è dimollrato qui fopra ( n. 85 . )■ ove fotto la 
Bafe inclinata di 6ì 74 pertiche , 1 ’ orizzontale non fi trovò minore , che 
di una pertica , e poco più . L’ inclinazione era poco più d’ un grado ; 
ma quelle, che fembrano le più brufche , non eccedono li io , o n Gra- 
di: altrimenti un terreno che non abbia rupi, non potrebbe foftentarfi : un 
pendio di 41 gradi non può venire attòlutamente affrontato, nè falito. 

La maniera poi di trovare la linea orizzontale , dato 1’ angolo d' incli- 
nazione fi ha dal n. 54. . 

Ma fe la differenza non è di momento in Agrimenfura , molto Io è nel- 
le operazioni fottili di Trigonometria , ove conviene tener conto non folo 
della differenza delle linee, ma anche degli angoli. 

Della maniera iti ridurre gli cingoli iw,lìna$i ali Orizzonte . 

94. Gli angoli inclinati ettendo divori! dagli orizzontali , importa di co- 
nofeere quella differenza , quando fi tratti di operazioni efatte , come 
per avere la mifura d’ un grado di cerchio terrellre , la direzione 
del Meridiano in lungo tratto , per verificare gl’ illrumenti Allronomici 
col giro dell’ orizzonte ; per avere il vero angolo di Pofizione tra due og- 
getti , fpezialmente col mezzo d’ un oggetto intermedio , ec. 

Se da un’ altiflima Piramide , o montagna , prende!! con illrumento il 
giro dell’ orizzonte , mirando a’ 4 oggetti aliai depreflì , fe il punto’ della 
mia dazione fotte cosi elevato , ‘che i Raggi vifuali colle quattro corde 
degli archi dell’ orizzonte fenfibile veniflero a formare 4 Triangoli equila- 
teri , in cui ogni angolo è di 6o*,Ia fomma di quelli quattro angoli, o il 
giro intiero dell’ orizzonte , farebbe folamente 140 gradi , quando nel pia- 
no fletto dell’ orizzonte fono , come fi fa , 3 60* . 

Cosi a proporzione , fe dalla cima d’ un monte ( Fig. 14. ) , o dal baf- 
fo d’ una valle , prendali 1 ’ angolo ACB a due oggetti A,B , dello flef- 

E fo 


u 
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34 UlDVURE GLI SINGOLI INCLINATI. 
fo livello tra loro, o lìa nell’orizzonte BDEA;e Ila CE la perpendico- 
lare del punto C al detto piano , fé 1 ' angolo A C B s’ intenderà girarft 
intorno AB e coricarli fui piano , è chiaro , che 1 ' angolo A E B è mag- 
giore di ACB (ai. i.Eucl. ) e BAE minore di BAC. 

Che fe 1 ’ angolo ACB per eHere ottufo , ed eccedente I’ iftrumento , 
fi prendere con due angoli , mediante un oggetto intermedio G , più , o 
meno elevato dal piano , o livello di A , B ; male prenderei la Comma di 
quelli due angoli BCG, ACG per 1 ’ angolo totale ACB . Poiché nell’ 
angolo folido , compollo da tre angoli , polli perciò in tre diverfi piani, 
Tempre due fono maggiori del terzo ( io. XI. Eucl. ) 

9j. Conviene dunque ridurre gli angoli inclinati . (Jn quadrante Azi- 
mutale ben collruito rifparmia quelle riduzioni ; poiché con efiò fi pren- 
dono gli angoli orizzontali alla prima , comunque Ciano elevati gli oggetti. 
Per altro là riduzione fi ottiene colla Trigonometria sferica brevemente ; 
e colla Trigonometria piana , con operazioni più prolilTe in varie guife . 
Ne daremo un faggio. 

La maniera che fi prefenta rollo , è di ridurre per mezzo degli angoli 
ofl’ervati d’ Elevazione , e Deprelfione , i lati inclinati ai lati orizzontali ; 
ed allora cogniti i tre lati del nuovo triangolo , trovarne gli angoli per 
le Regole date ( n. 45. ). Ma, come dilli, 1’ operazione è lunghetta. 

9 6. Quello modo farà più breve , quando uno degli oggetti fia nell’ 0- 
rizzonte della Stazione come B , 1 ’ altro Cotto , o Copra , come C . Sia la 
perpendicolare CE. E fi rimarchi, che trattandofi Colo d’angoli , i Iati fi 
pofiòno fupporre di qualunque lunghezza, e però anche uno eguale all'al- 
tro , che fi Cuppone noto. 

ElTèndo dunque noto il Iato AC, e 1 ’ angolo d’ elevazione , o depref- 
fione CAE, e indi il fuo complemento, farà A E : AC: : Cof. C A E : R . 



Seno di A E Cr= Sen. A E^ ( n. 9. ) =: Compì. E A g =: E A B . 

Cioè A E : A C : : Cof. C A B ; Cof. E A B : 

Dunque Cof. C A E ; R ; : Cof. CAB: Cof. E A B . 

Cioè il Cofeno dell' angolo d' elevazione al Seno totale , come il Co/eno del! 
angolo offervato tra due oggetti al Cofeno dell ' angolo ridotto , che perciò fi fa 
noto. 

Sia 1 ’ elevazione o° 4j' 

A C Pertiche joooo. 
r angolo ollèrvato 6o° o 

00000 j 71 — Compì. Ar. Cof. o . 4$' 

96989700 — Cof. <0* o’ 


96990071=5 Cof. ( 30* . o'. io" ) =: J9° J9* jo* 

Sicché 1’ angolo ridotto all’ orizzonte, nei dati, fi trova minore di io fe- 
condi . 

Non infillo in altri metodi della Trigonometria Piana ; poiché la Tri- 

gono- 
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RIDURRE gli .ANGOLI INCLINATI. 3 j 
gonometria sferica ne fornifce di molto più brevi , che fi troveranno negli 
efempj del calcolo nei Triangoli sferici n. 184. 

Chi ha curiofita di vederne di più vegga una memoria del Sig. Calfi- 
ni di Thury ( Memoir. de 1 ’ Acad. 173$ ) ; da cui è tratta la feguente 
Tavola . 

97. L’ ufo della Tavola è chiaro; come nell’ efempio no (Irò , in faccia 
dell’ angolo di So* dalle correzioni tra l’elevazione di jo'e4o'( 13', e 8") 
prendendoli il mezzo, fi ha fecondi ro-j-, come abbiamo trovato. 

Tavola della Correzione, che conviene fare agli angoli 
ojjervati , fecondo le varie alterne degli 
oggetti f opra l Orizzonte . 
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3 6 RIDUZIONE DELLE LINEE. 

Della Riduzione delle linee da un ori^onte ad un altro , 
piu o meno elevato . 


9g. Se la differenza di altezza fia notabile tra una linea ed altre , alle 
quali fi paragona , conviene ridurre le une al livello delle altre . Così quel- 
li che mifurarono la Terra , riduffèro gli archi dedotti , neIF altezza delle 
montagne , come i Pirenei , gli Apennini , e le Cordeliere , al livello del 
mare .. 

Si può , o ridurre tutti i Triangoli a quello livello , e gli angoli una 
volta podi in un piano fi confervano i medefìmi In qualunque altro pia- 
no parallelo ; o pure dedotta la lunghezza della linea nel primo orizzon- 
te , ridurre pofcia quella all’ altro propoflo ; il che è più breve . 

Vogliali ridurre la linea, o corda K R ( Fig. 13. ) alla corda AL . In- 
tendali condotta la LO parallela al Raggio CAK . farà KO = AL , e 
perciò OB la differenza ricercata. 

Conofciura 1 ’ ampiezza dell’ arco B m K , o 1 ' angolo B C K , e la diffe- 
renza d’ altezza tra un livello e 1 ’ altro = AK = BL ; nel Triangoletto 
BLO Ifofcele , faranno noti gli angoli , ed un lato, gli angoli eguali in 
O, e B effendo il fupplemento di BLO (r=BCK) e perciò farà Sen. ~ 
fuppl. B L O : B L : : Sen. B L O : B O . 

O pure facciali come C K : C A ; K B : A L . Ma quella maniera fuppo- 
ncndo il Raggio della Terra , che forfè fi cerca di determinare , febbene 
paja al di d' oggi determinato a ballanza , in oltre la figura sferoide del- 
la Terra medefima portando della varietà nella lunghezza d’ effo Raggio, 
non riufcirk così efatta come la prima, da per tutto. 

Gli Accademici Francefi , avendo conchiufo un grado di Meridiano di 
pertiche - nelle Cnrjlpl iere ad^jun^alt fzfca di izz6 Pertiche f 0 pra il 


livello del mare , rer ridurre il gtTtTO ^-quello livello ( préfo" il, Raggio 
della Terra fotto l'Equatore di pertiche 3168319.) trovarono doverfi fot- 
trarre ai pertiche circa; onde il grado reftò di pertiche 56749. 

Qui fotto poi , nell’ Appendice , fi dark una Tavola delle differenze tra 
gli Archi , e le rifpettive corde, per ridurre quelle a quelli, o viceverfa; 
febbene in piccoli archi quella differenza non è fenfibile . 
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Della Riduzione degli angoli al centro , e della 
Correzione proporzionale . 

99. Nelle operazioni grandi , e nè pur nelle piccole , non fi può Tem- 
pre collocare T iftrumento per prendere un angolo nel centro del legnale, 
a cui fi è collimato da altre dazioni , come farebbe la Croce d’ un Cam- 
panile , la cima d’ un albero , un camino d’ una Cafa , uno fpigolo , ec. 
Bifogna oflfervare da un luogo vicino il più opportuno . Ma allora T an- 
golo non è più quello che fi cerca , e conviene farvi quella correzione , 
che fi chiama Riduzione al cenU o. 

Dipende quella dalla diftanza da elfo centro , e dal fito dell’ iflrumento 
rapporto al centro medefimo , e dagli oggetti ofl’ervati . 

La cofa è così piana , eh’ è fuperfluo di entrare in un detaglio . La 
intelligenza , e prudenza di chi opera , vede fubito qual partito prendere , 
e come debba ridurre le cofe all’ efattezza ■ 

Così mifurati i tre angoli d’ un Triangolo, e trovatane la fomma man- 
cante, o eccedente li 180 gradi di alcuni fecondi ( il divario d’ un mi- 
nuto farebbe quali intollerabile, e marcherebbe difetto, o dell' iflrumento , 
o dell’ ofl'ervatore , quando fi tratti d’operazioni di fatto, e di confeguen- 
za ) 1’ intelligente ofl'ervatore giudicherà come quella differenza Ila da di- 
flribuire , o fupplire nei tre angoli del Triangolo a proporzione. 

Ma ciò balli, non facendoli qui un Trattato di Geodefia. Al fine dell’ 
Appendice fi dirà qualche cofa del vantaggio di certi angoli , che fi deb- 
bono preferire potendoli . 

Chi defidera lumi maggiori in tal propofito, confulti le opere infigni dei 
grandi Matematici falla mifura della Terra ( Caflìni , Condamine , Bou- 
guer , Bofcovich, ed altri ) i quali efeguirono le più grandi operazioni di 
Geometria Pratica, che li ponzilo intraprendete , vciamcnte Regie, e de- 
gne dei gran Monarchi , che le hanno comandate , e dei grandi Uomini , 
che le hanno efeguite . 

4 

JJÌrumento comodo da prendere gli Angoli . 

« 

* ^ ». 

99*. Tra tanti illrumenti inventati per prendere gli angoli , commenda- 
bile mi fembra per la femplicità della llruttura , e facilità dell’ ufo , quello 
che diede l’ infigne Aflronomo Tobia Mayer negli Atti di Gottinga T. II. 

Confifte quello iftrumento in due Regole ben confidenti ( Fig. 29. ) lun- 
ghe j 2 pollici, larghe 1 ; mobili intorno il mezzo con un affé, che le u- 
nifee , quella di fopra portando un Cannocchiale con un fottil filo tefo 
verticalmente nel foco comune delle due lenti convefi'e . Si porrà fopra 
un piede forte con ii,n anello , onde polla girare , e fermarfi con una vi- 
te . Si prepari anche una fcala delle Corde ( n. 31. ) prefo per Raggio 
la diftanza del centro a dal punto b, o fia mezzala lunghezza delle regole. 

Aperte 
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3 8 ISTRUMFNTO DA PRENDERE GLI ANGOLI. 

Aperte quelle Regole comunque, fi conofcetà I’ angolo, prendendo con 
un compaflò 1’ intervallo de’ due punti a , b , cioè la Corda dell’ angolo , 
che fi trasferirà nella fcala preparata . Se 1’ angolo è ottufo , fi prende il 
fupplemento. 

Per operare fi procede cosi . S’ aprano le regole comunque , come in 
deb ( Fig. 30. ) e s’afficuri della quantità di quello angolo. Poi fi dirigga 
il tutto ( fermo l’ angolo ) verfo il primo oggetto A , Cicche il filo Io ta- 
gli per mezzo . Poi fermata la regola inferiore , fi rivolga pian piano ( con 
una vite perpetua praticata fiotto il perno c ) all’ altro oggeto B . Prefo col 
compafio 1 ’ intervallo D b , fi avrà la Corda dell’ angolo totale B c b , da 
cui fottraendo 1 ' angolo noto A cb, rellerà BcA cercato. 

Per diminuire 1 ’ errore , fe ve ne l'otre , fi ripeta 1‘ operazione in fimil 
modo. Ferma 1 ’ apertura tutta B cb, fi collimi di nuovo in A; poi apra- 
fi maggiormente 1’ ilìrumento per mirare in B . Prendali tutto quello nuo- 
vo angolo; e di nuovo con quella terza apertura fi collimi in A, indi in 
B; e cosi di feguito, fino a fare un intero giro , o più giri , fe un vuo- 
le; notando folamente il numero delle operazioni. 

In fine fi ha una Comma di Gradi , che contiene tante volte 1 ’ angolo 
cercato , quante operazioni fi fono fatte , più il primo angolo fìnto deb. 
Dunque dalla fomma totale fi fottri il valore di quello angolo ; il rello fi 
divida per il numero delle operazioni ; il quoziente farà 1’ angolo cercato 
ACB, molto più efatto. Ex. gr. fia 1 ’ ultima fomma 394° 33' : il primo 
_ angolo finto bed fia=io° ; il redo è 384° 3;' ; fiafi replicata 1’ opera* 
zione 6 volte. Si divida 384° }j' per (. farà AcB =: 64° 5' jo". 

Cosi , fe nella divilìone delta fcala , o nel prender la Qirda , vi lòde 
fiato errore di a. min. , che produrrebbe nell’ angolo con una operazione 
fola un errore di io", perchè li io® dell’ angolo finto fono circa di 64° ; 
replicando io volte 1’ operazione , rella 1’ errore di a fecondi folamente. 

Due alo»._ipezie d’ errore rodo no occorrer^ il 1 errar del Compajfo a e 1 ’ 
errar della 'w/àTQ'ianto a! “primo, non e così facile prendere efattamente 
l’ intervallo tra li due punti b,d . I punti debbono edere fottilidimi , e ro- 
tondi i acutidìme le punte del compaflò ; il compaflò deve aprirfi con 
difereta facilità ; vi vuole occhio , e mano pronta ; ma Copra tutto i due 
punti, a , b, o fia b, d , fimo in egual dillanza dal centro . Nella Scala 
poi appena 1’ occhio potrà difeernere la differenza di a , o 3 minuti . 

L’ error della villa, o del collimare, nafee da ciò, che l’occhio di vi- 
lla ordinaria , per efperienza , non difeerne gli oggetti , che gli fi prefen- 
tano fotto un angolo minore dia.min.Ex.gr. quell’ intervalli l|ll||f||| 
larghi -i-parte di Linea , fi confondono i bianchi coi neri in dillanza di 
30 pollici , o due piedi e mezzo , perchè in tal dillanza apparirono fotto 
un angolo di i ; J4' . Apparifce da ciò il difetto degl’ iflrumenti comuni , 
nei quali fi adoprano Diottre femplici . Poiché con quelle non fi può mai 
rifpondere di un errore di a min. fopra qualunque angolo ; il qual errore 
in dillanza di 1000 pertiche , nella Umazione più favorevole , porta un 
errore di più di 3. piedi. ( V. al fine dell’ Appendice ultima ) . 

• * Ta 
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La Diottra Telefcopica diminuifce di tanto l’ errore , quanto il Cannoc- 
ehiale aumenta il diametro apparente dell’ oggetto. E perchè gli aumenti 
fono in ragione fudduplicata della lunghezza del Tubo , gli errori faranno 
diminuiti nella ragione fudduplicata inverfa . Se un Tubo amplifica ao 
volte, I’ errore di a minuti no" , refterà -£=36" . Eccone una Tavo- 
letta : 


Lunghezza 

del Tubo , Piedi di Parig. 

% 

1 

2 

3 

6 

SI 

IO 

30 

Errore 

U" 

io* 

7" | 6" 

4 ' 

3* 

1» Mi 

1 I 1 " 


Quello è T illrumento del Sig. Mayer , pregiabile , come diffi , per la 
fcmplicirà della bruttura , per la facilità dell’ ufo , per la comodità del trafporto , 
potendoli includere in bulla di poca mole. Nel Catalogo delle Opere pollu- 
me di quello predante Allronomo, che mori nel 1761 nel fior della fua e- 
tà di J9 anni,v’èun opufculo per migliorare quello illrumento ( Inanimen- 
ti Goniometrici Perfeciio ) che forfè verrà nella Continuazione delle Memorie 
di Gottinga, alTai delìderate , e defiderabili anche per quello capo. 

Intanto il miglioramento , che mi fembra potervifi fare , oltre una di- 
fcreta maggior mifura ( non troppa , perchè diventerebbe pefante , diffici- 
le da maneggiare , le righe s’ incurverebbero , ec. ) farebbe , di alzare il 
Cannocchiale , prolungando 1’ alfe dell’ illrumento, in maniera però, che 
fempre folTe parallelo alla direzione della Riga mobile . E ciò perchè li 
potelTe collimare ad oggetti inegualmente difianti dall’ orizzonte , fenza 
piegare l’ illrumento, con che farebbe le veci d’un quadrante Azzirr.utale . 

Con ciò fi rifparmiano due fatiche : 1’ una d’ inclinare 1’ ifirumento fin 
che il fuo piano palli per li due oggetti , operazione molella , mentre il - 
fu Sig. Bouguer nel fuo Libro della f igura della Terra atterta , che nelle 
operazioni fatte nelle montagne del Perù per mifurare il Grado , gli Ac- 
cademici perdevano talora tre ore prima d’ incontrare tal pofizione , onde , 
e il Sig. Bouguer, e il P. Pezenas nelle fue aggiunte all'Ottica di Smith, 
ed altri , fi lambiccano il cervello per trovare una llruttura comoda di 
nuovi Ginocchi , o Perni angolati , per incontrare prontamente limile incli- 
nazione . Facendo il Cannocchiale mobile fopra un perno trafverfo alla 
cima dell’ alle prolungato , come dico , fi può , nell’ atto d' aprir le rego- 
le , drizzare il medefimo cannocchiale a qualunque oggetto elevato, o ab- 
ballato dall' orizzonte ( fi può anche applicarvi un piccolo quadrammo , 
o femicerchio , per avere apprefiò poco 1’ angolo d’ altezza , o di depref- 
fione ) ; e fi ha nello Hellò tempo 1’ angolo orizzontale tra li due ogget- 
ti . E quello 'è F altro comodo , di rifparmiare la Riduzione , fpicgata 
fopra , dell’ angolo inclinato all’ orizzontale. 

Sarà bene anche adoprare un Compallò a verga , che contenga la fica- 
ia delle Corde , o delle Parti eguali ( rer valerli delle Tavole de Seni ) . 
Cosi fi rifparmia il trafporto dall’ angolo alla fcala . 

41 Un 
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4 o ISTRU MENTO DA PRENDERE GLI ANGOLI . 

Un tale iflrumento viene ora travagliato dal Sig. Antonio Fabris di Bo- 
volenta , l’ uomo il più capace in quelli Paoli di lavorar con finezza ilìru- 
menti Matematici , di modo che non invidiano punto quelli degli Oltra- 
montani. 

In fine fi troverà una Tavola delle mifure più celebri antiche , e mo- 
derne , Migli , Leghe , Piedi , Braccia , Palmi , ec. 
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TRIGONOMETRIA 

SFERICA. 

Proprietà dei Cercbj della Sfera . 

\ 

I L Preftantiflìmo P. Bofcovich meglio , e più chiaro d’ ognuno ha trat- 
tato quella parte . Da eflò dunque principalmente prenderemo la fe- 
guente Dottrina. 

ioo. La Sfera fi genera dalla rotazione di un femicerchio intorno il 
fuo diametro . Quindi tutte le linee tirate dal centro della Sfera alla fua fu- 
perficie fono uguali. ( Fig. ij. ). ( Sarà bene , che i Principianti fi prove- 
dano d’ una Sferetta fatta con de’ fili di metallo , con dei cerchi mobili , 
per rapprefentare le varie figure dei Triangoli Sferici , e le fezioni dei 
cerchi con dei fili retti , li Seni , ec. ) 

ioi. Quindi ogni Sezione della Sfera fatta con un piano viene un 
cerchio. Poiché fe la fezione paflà per il centro , come ABDZ , è chia- 
ro , che C A , C B , C Z eguali , fono Raggi . Che fe la fezione pafia 
fuori del centro, come EFH , menata dal centro la perpendicolare CG, 
indi le G E , G F , G H , ed i Raggi C E , C F , C H ; fi hanno i Trian- 
goli rettangoli CG E , CG F ,CG H , ne’ quali le Ipotenufe C E ,C F , C H , 
fono eguali ; onde levando il quadrato del lato comune CG , refteranno 
eguali i quadrati GE.GH ,GF,eperò G è centro del cerchio, di cui la 
circonferenza EFH. 

io». I cerchi , che pafl’ano per il centro della Sfera , fi chiamano cer- 
chj maggiori, o majfmi , perché hanno Raggio ma filmo . Perciò fono egua- 
li , e fi tagliano [cambi evo! mente per mezzo , cioè per li diametri . Tali ve- 
dremo efièr nella Sfera Celefte, 1 ’ Orizzonte , 1 ’ Equatore , il Meridiano, 
ed altri Verticali , I’ Ecclitica , i Coluri , gli Orarj , ec. Gli altri , che 
pafiàno fuori del centro fi chiamano cerchj minori, come i Tropici, i Po- 
lari, ec. 

joj. Per due punti qualunque nella Superficie della Sfera fi può deferì- 
vere un cerchio maffimo . Poiché quefti due punti fi pofTono unire con una 
retta tra loro, e con due rette al centro, con che fi forma un Triangolo, 
il cui piano eftefo fin fuori della sfera fa una fezione , che farà un cer- 
chio maffimo. ( n. ioi. ) 

104. Per ogni punto della fupcrficie sferica fi può deferivere un cerchio maf- 
fimo perpendicolare a qualunque Cerchio ma/fimo dato . Poiché da ogni punto 
fi può calare una perpendicolare fopra un piano indefinito . Quella con 
due rette fi unifee al centro, e forma un Triangolo, il cui piano è nor- 
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male al cerchio dato ; ed ertelo fuori , taglia la fuperficie sferica in un 
cerchio maflìmo , che farà normale al dato. 

ioj. Afe di un cerchio dicefi quel diametro della sfera , che gli è per- 
pendicolare. Gli eftremi dell’ Afe diconfi Poli di erto cerchio, come P ,p, 
fono poli del cerchio A B D Z . Non fi confonda f alle di un cerchio , 
eh’ è perpendicolare al ho Piano , con un diametro , poiché quello giace 
tutto nel Piano medefimo. 

10 6. I Poli poi di/hino ambedue dal fuo cerchio maftmo per ogni parte un 

quarto di Cerchio; perchè f Afe fa da ogni parte col cerchio angolo retto , 
la cui mifura è un quadrante . I cerchj minori dipano bensì in ogni lor parte 

egualmente da ognuno de' Poli ; ma più dall' uno , che dall ’ altro . E però i 

cerchj che hanno afe , e poli comuni, fono paralleli tra loro. 

107. Angolo sferico dicefi il concorfo di due archi di cerchi ma fimi nella 

fuperficie sferica ; la cui ampiezza fi prende dall' Inclinazione , de' due piani 
medefimi: onde riefee eguale, o all’angolo delle due Tangenti d' elfi cer- 
chi nel punto del concorfo, come m P n , o pure all’ angolo di due altre 
perpendicolari alla rtelTa comune fezione P p , concorrenti allo Hello Pun- 
to , una in un piano , 1 ’ altra nell’ altro , come le due A C , B C . E 

perciò mifura dell' angolo sferico farà l' arco che mifura f angolo de' Piani ; 
come 1 ’ arco A B mifura dell’ angolo ACB; il qual arco deferitto viene , 
o dall’ eftremo A della retta A C normale alla comune lezione , mentre fi 
muove intorno il punto C verfo BG ; o pure fi deferivo dal punto P , 
come Polo del cerchio ABD. E perciò più comunemente la mifura di un 
angolo sferico APB fi prende in un arco AB difiante 90 gradi dal concorfo 
P degli Archi, e deferitto da erto punto , come Polo . Quindi poi /’ arco 
del Parallelo E F , mifura del medefimo angolo de' Piani , avrà lo ftefo nu~ 
mero di gradi , che l' arco del Cerchio mafmo A B . 

108. Se 1 ’ angolo sferico è uguale all’ angolo de’ Piani de’ cerchi co- 

ilituenti l’angolo, fegue , che un arco , il quale incontra un altro arco , I. fa 
0 due retti , 0 durangoir uguan a uw unr~nt. chi gli angoli sferici oppo - 

fii a l vertice fono eguali ; III. che i lati , 0 archi di un angolo sferico con- 

corrono in diftanza di un femicerchio , per erter cerchi malfirai , ed ivi for- 
mano un angolo eguale al primo , ertfendo la medefima inclinazione de* Piani . 

109. Un cerchio Majfimo , perpendicolare ad un altro , pafa per li Po- 

li di quefio , e quefio di quello ; poiché efiendo perpendicolare parta per 1’ 
Arte , e per li fuoi eftremi ; e fe parta per li poli , parta per 1 ’ Arte ; ed 
è perpendicolare . Tal è il Meridiano coll’ Equatore , l’ Orizzonte col Me- 
ridiano , ec. E però fe due 0 più cerchi maftmi pafano per li poli di un al- 
tro , quefio pafa per li poli di tutti . Ex. gr. 1 ’ Equatore , 1 ' Orizzonte , il 
cerchio dell’ ora VI, il verticale primario partano per li poli del Meridia- 
no , che fono 1’ Orto , e 1’ Occafo ; ed il Meridiano parta per li poli dell’ 

Equatore ( o del mondo ) dell’ Orizzonte ( Zenit , e Nadir ) dell’ Ora- 

rio VI, del primo Verticale. Dal che fi feorge ancora, che le comuni fe- 
ziòni di quelli archi , prefi due a due , fono perpendicolari tra loro , eflen- 
do Affi . Ex gr. la comune fezione dell’ Equatore coll’ Orizzonte é nor- 
male alla comune fezione dell’ Equatore col Meridiano . 

Dei 
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Dei Triangoli Sferici . 

ii o. Triangolo sferico è quello, che nella fuperficie della sfera viene for- 
mato da tre archi di cerchi mattimi . Confideranfi foltanto i cerchi matti- 
mi , perchè tra due punti la più corta mifura circolare è un arco di cer- 
chio niattìmo , quando innumerabili archi di cerchi minori fi pottono frap- 
porre , tutti ineguali , ma tutti di maggior curvatura , e però di più gradi 
di un arco di cerchio maffimo. 

in. I Triangoli sferici hanno delle proprietà comuni coi Rettilinei per li 
medefimi principe . Cosi due Triangoli sferici , che hanno due Lati , e 1 ' 
Angolo intercetto eguali , avranno anche la Bafe , e gli angoli alla Bafe 
eguali . Viceverfa , fe tutti e tre i Lati eguali , anche gli angoli , e tutti 
i Triangoli fono uguali . Al lato maggiore s’ oppone 1 ’ angolo maggiore ; 
due Lati fono maggiori del terzo ; nel Triangolo lfofcele due angoli e- 
guali , ec. 

in. Nel Triangolo sferico, fe due angoli fono Retti , i lati , od archi ad 
efli oppojìi faranno quadranti ; perchè eflèndo due Retti , e perciò gli archi , 
che li formano normali al terzo, pattano per li poli di quello ( n. 109. ) 
Ma il polo ditta dal fuo cerchio per un quarto . Dunque ec. AH’ oppofto 
fe due lati fono quadranti, gli angoli oppofli fono retti ; poiché effendo am- 
bi quadranti , la loro comune fezione è normale al terzo cerchio , e per- 
ciò anche i loro piani; dunque formano angoli retti. ' 

1:3. Nell' uno e nell'altro cafo il terzo lato è mifura del terzo angolo op- 
pofto ( n. 107. ). Quindi fe tutti e tre gli angoli f off ero retti , i tre lati fa- 
rebbero quadranti ; e viceverfa . 

114. Se vi Jfa un foto angolo Retto , gli altri due angoli pqffono effere , • 
ambi ottuH , 0 ambi acuti , 0 uno acuto , /’ altro ottufo . Ma fempre gli an- 
goli alla Bafe , o all' lpotemna , tini™ Amili ai lati oppofli . 

Nel Triangolo ACB (Fig.id. ) rettangolo in A,fiano i lati AC, A* 
minori di un quarto : dico gli angoli B , C effer acuti . Effendo A C mi- 
nore di Quarto , fia AD il quarto , e perchè il cerchio A C D a , è nor- 
male ad A B a , farà D polo di quello; e condotto l’arco DB, fati quar- 
to , e r angolo ABD retto ( n. 11». ); Dunque ABC acuto . E poiché 

10 fletto fi può dimoflrare dell’ angolo C , anche quefto riefee acuto » 
Nello fletto modo nel Triangolo B a C , ove i lati a B , a C , fono ottufi , 
o maggiori di quarto, fi dimoftrano ottufi gli angoli B, C. Dunque fimi- 

11 in ogni cafo ai lati oppofli. Che fe il Iato A c fotte maggiore di quar- 
to, fi vede che 1 ’ angolo oppofio ABc è ottufo anch’ etto. 

11 5. V ìpotenufa poi, fe gli angoli fono della medefima Specie, ambi ottu- 
fi, o acuti , è minore di quarto ; fe di fpecie diverfa , maggiore . Taglili a 
mezzo il femicerchio A B a in O : poiché i cerchi ACD«, ABOtf fono 
normali pattano per li rifpettivi poli . Dunque O polo di AC Da. Dun- 
que C O quadrante, e 1’ angolo OCA retto ( n. n». ), ed ACB acu- 
to . Ma condotto C b oltre O , 1 ’ angolo AC b maggiore di ACO , i* 

F a con- 
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confeguenza ottufo . Facendo C polo , e defcrivendo un cerchio maffimo 
per O , quello taglierà il femicerchio ABOn ( non potendo coincidere 
con eflò ABOa, il cui polo è D , nè cadere tra A B O , e C , poiché 

allora verrebbe a tagliar A C tra C ed A, lafciando tra il polo , e il pro- 

prio cerchio un arco alTai minore di quarto , e dalla parte di C a uno 
aliai maggiore ). Dunque cade da una parte fuori di B, per efempio in 
M, dall’ altra dentro, in m. Dunque CBM quarto,- dunque CB mino- 
re di quarto, C l> maggiore. Dunque ne’ Triangoli B AC, B*C, ove gli 
angoli all’ Ipotenufa fono della medefima fpecie , F Ipotenufa C B è mino- 
re di quarto. Ma ne’ Triangoli A.C b, aCb,ove gli angoli in C, e b fo- 
no di fpecie diverfa ( n. prec. ) 1 ’ Ipotenufa C b è maggiore di quarto . 
Che fe uno, e 1’ altro è retto, come ne’ triangoli AC O, AB D, 1 ’ Ipo- 
tenufa CO, BD è quadrante, come fopra ( n. tu. ) 

li 6 . Quindi in un Triangolo obliquangolo , in cui cioè non v' è alcun 
angolo retto , volendoli da un angolo calare un arco perpendicolare fopra il 
lato oppoflo ; fe gli angoli alla bafe fono della medefima fpecie , ambi ottufi, o 
acuti , cade dentro ; fe di diverfa fpecie , fuori ■ 

Supponiamo ( Fig. 17. ) gli angoli A , C, ambi ottufi , o acuti . Lo 
fteflò BP, che ne' due Triangoli ABP, CBP, viene ad opporli ai det- 
ti angoli, farà della ftefl'a fpecie ( n. 114. ) eflendo uno e comune . Che 
fe 1’ uno folle acuto , 1’ altro ottufo , cadendo dentro farebbe infieme acu- 
to, ed ottufo : dunque caderà fuori ; con che viene a foddisfare ; mentre 
ie Ac B fia ottufo, BrP farà acuto , come 1 ’ oppofto interno B A c ; e 
però BP, lato comune ne’ due Triangoli BcP , BAP , riefce della ftef- 
l'a fpecie «F ambedue li detti angoli ( n. prec. ) 

ri 7. Vi fono molte altre proprietà de’ lati , e degli angoli : eccone al- 
cune. 

I. Se in un Triangolo sferico A D B ( Fig. 1 6. ) i due lati A D , D B 1 8o° , 
farà F angolo efìemo D B a — all' interno oppoflo A : perchè prolungando 
AD, AB, (Ino W - — ir, <« | far*, g 1 ■ : |- ■■-n A CE | D B . — ■ 
A D a , Dunque D B = D a . Dunque F angolo D B a a a = A 
( n. in. ) 

11 8. II. Se i due lati Ac , Bc , pano maggiori di 180 0 , farà f eflerno B 
minor di A , poiché allora c a minor di C B , e perciò c B a minor di a ( — A . ) 

119. III. Se i due lati AC-)- CB minori di 180 0 , C B a farà maggiore di 
A ; perchè allora C a maggior di C B ,- e perciò C a B ( = A ) maggior di 
CB*. 

1x0. IV. Quindi fe AD-)- DB— 180 0 , gli angoli alla Bafe A , Baz due 
Retti : perchè allora F efterno B , che coll’ interno fa due retti , eguale 
ad A ( n. I. ) 

lai. V. fe Ac-)-cB maggiori di i8o°,gli angoli alla bafe faranno mag- 
giori di due retti ; perchè allora A maggior dell’ efterno B , che coll’ in- 
terno fa foltanto due Retti ( n. II. ) 
in. VI. Se A C -)- B c minori di 180°; A -)- B fanno meno di due Ret- 
ti ; perchè allora A minore dell’ efterno B ( n. III. ) che coll’ interno fa i 
due Retti . 

'*?• 


Digitized by Google 


DE' TRIANGOLI SFERICI RETTANGOLI. 45 

1x3. VII. Ogni angolo a parte in ogni Triangolo sferico è minore di due 
Retti, perchè fa due Recti coll’ adjacente. 

1x4. Vili. Tutti e tre gli angoli infieme fono minori di 6 Retti ; perchè 
non li fanno fe non cogli adjacenti. 

ix j. IX. Ma fono maggiori di due Retti. Perchè, o due fono eguali a 
due retti, o maggiori, o minori: nei due primi cali la cofa è chiara. 

Che fe due fono minori di due Retti , come A , B ; allora i due lati 
AC, BC, fono minori di 180 0 ( n. VI. ) . Dunque CB<t maggior di A 
( n. II. ) fia dunque DBa = A; farà AD4-DB=: i8o° ( n. I. ) ; e per- 
ciò CD+DB minori di 1 8o° . E però DBC + D C B minori di due Retti 
( n. VI. ) dunque ACB, che coll’ ifteflò adjacente DCB fa due Retti, è 
maggiore di CBD . Dunque A+ ACB maggiore di DBa ( fattoi A ) 
+ C BD: cioè A A C B maggior di C B a . Ed aggiunto di comune 
ABC; farà A+ ACB+ABC maggior di C B a 4- A B C ( := x Retti ) . 

Analift de Triangoli Sferici Rettangoli. 

ji 6. La relazione de' Lati , e degli angoli nel Triangolo Sferico fi ammini- 
pra per mezzo de' Seni , Cofeni , Tangenti , Cotangenti degli angoli , di cui 
fono mifure gli archi , che formano gli angoli sferici ; e di quepi angoli , cioè 
deir inclinazione de' Piani de' Cerchi , gli archi de' quali copituifcono il Trian- 
golo. Quella è come la chiave ; e pollo quello principio , la Trigonome- 
tria Sferica non ha alcuna difficoltà . Balla ben figurarfi i cerchi in rilie- 
vo e ben confiderare I’ inclinazione de’ loro piani . 

1x7. Perciò ogni Triangolo sferico fi confiderà come una Piramide , o 
Settore sferico , la cui bafe è la fu perfide sferica del Triangolo iftelTo , il 
vertice nel centro della sfera , i lati , o faccie fono i Settori Circolari rif- 
pondenti agli archi, o lati di Triangolo . Per efempio il Triangolo Sferi- 
co DAB ( hig. 18. ) è la baie del Settore Sferico DABC , i cui lati 
fono i Settori circolari CDB, CDA, CAB. 

jx8. Ora fi confideri , che 1 ’ angolo ACB è il valore dell’ arco AB; 
A C D dell’ arco AD ; BCD dell' arco DB ;e però i Seni , Cofeni , Tan- 
genti , e Cotangenti di effi angoli, lo faranno anche di eflì archi . Faccia- 
mo tutto più chiaro. 

1x9. Sia il Triangolo Sferico A B D rettangolo in A : fi compifca il cir- 
colo D AFE , ed i femicircoli elevati DBF, ABE le comuni fezioni 
de’ quali col cerchio foggetto faranno i diametri D C F , A C E ; C emen- 
do il centro comune dei cerchi , e della Sfera . Dal centro C fi meni il 
raggio CB, all’ angolo sferico B; e da B fi cali fopra il raggio AC , co- 
mune fezione de’ piani, la perpendicolare BI ,che col Triangolo CIB ret- 
tangolo farà normale al piano foggetto D A F E , e però ad ogni linea in 
efiTo piano , che palli per I , come alla 1 G , la quale nel piano ADC fi 
tiri normale al raggio DC; e connettendo B G , il piano del Triangolo 
BIG, farà pure normale al piano medefimo ADC, di cui la comune Se- 
zione farà efl'a IG; a cui rer ellòr anche normale CG , farà ella C Gnor- 

male 
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male al piano BIG, e però anche alla BG : Cicche il Triangolo CBG 
riefce anche elio rettangolo . 

Dunque la Piramide G I B C rettilinea , e recifa dal Settore sferico 
A B D C , ha con la bafe B I G le tre faccie CBG, CGI, CIB rettan- 
gole, e ci fomminiflra le mifure per il Triangolo sferico . Cioè fi cavano 
quindi le analogie , per fciogliere il Triangolo rettangolo sferico . Conviene 
Colo ricordarci , che nel Triangolo rettangolo rettilineo ( n. jj. ) prefa 1 ’ 
Ipotenufa per Raggio, i lati diventano Seni degli angoli opporti : ma prefo 
per Raggio uno de’ lari, V altro diventa Tangente dell’ angolo oppofio . 

130. Nel noftro Triangolo, ove l’angolo retto è in A , Cara B D l' Ipo- 
tenufa ; AD, AB i lati oppofii agli angoli obliqui B, D ; la quantità de' 
quali fi confiderà ( n. 107. ) nell’ inclinazione de' piani , che li compon- 
gono ; la quale inclinazione è mifurata dall' angolo , che formano due rette 
in elfi piani perpendicolari alla fezione comune di elfi nel medefimo pun- 
to : per efempio l' angolo sferico A D B è lo ftelTo , che il rettilineo B G I . 

i)t. Efaminando ora nella Piramide fopradetta i Triangoli C B G , CB I , 
prefo il Iato comune CB come Raggio , fono BG , B I Seni , BG dell’ 
angolo B CG , o fia dell’ arco B D Ipotenufa del Triangolo sferico ; B I 
Seno dell’ angolo BCI , o dell’ arco AB, lato oppofio all’ angolo D. Con- 
fiderando poi le due medefime linee BG , BI nel Triangolo BGI , prefo 
B G per Raggio , B I riefce Seno dell’ angolo BGI , o fia dell’ angolo sfe- 
rico D . Sarà dunque B G : B I : : Sen. D B : Sen. A B 
BG: B 1 : : R. : Sen. D 

Dunque R. ; Sen. D : : Sen. D B : Sen. A B 

Ecco dunque il primo canone .* 

1)1. I. Raggio al Seno dell' Ipotenufa , come il Seno di un angolo al Seno 
del tato oppofio . • 

Entrando qui , oltre il Raggio , e 1’ angolo retto , che fempre fi fuppo- 
ne , tre . rinè T Jjatenufa , un angola niliauo . e lato oppofio a que- 

llo ; date , oltre 1’ angolo retto , due di quelle parti in qualunque modo , 
fi troverà la terza , invertendo , o alternando la detta analogia . Poiché 
1. per 1 ’ analogia diretta . Data 1 ’ Ipotenufa , e un angolo , fi trova il lato 
oppofio. II. Data 1 ’ Ipotenufa, e un Iato, invertendo fi trova 1 ’ angolo op- 
pofto . III. Dato un angolo , e lato opporti , fi trova 1’ Ipotenufa . Quindi 
fono con un canone fciolti tre cali del Triangolo Rettangolo. 

1)). Prendendo ora CG per Raggio , farà BG Tangente dell’ angolo 
BCG, cio$ dell’ arco BD Ipotenufa; G I Tangente dell’ angolo GCI, 
o del lato AD. Le medefime linee poi, BG,G 1 ,fe BG fia Raggio, Gl 
diventa Seno dell’ angolo G B I , o Cofeno dell’ angolo BGI, eguale all 
angolo sferico D.( n. 150. ) Dunque 
B G .- G I : : Tang. B D : Tang. A D 
B G : Gl ; : R : Cof. D 

Rr Cof. D: : Tang. BD :Tang. A D 

IL Raggio mI Cofeno d' un angolo , come Tangente del F Ipotenufa alla Tan- 
gente del lato adiacente al medefimo angelo. 

, Qpin- 
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Quindi facendo diventar eftremo ognuno dei termini di mezzo coll’ in- 
vertere, o alternare l’analogia, fi hanno fciolti altri tre cali del Triangolo 
Rettangolo , cioè , I. Dato un angolo , e 1 ‘ Ipoteaufa trovare il lato adia- 
cente . II. Dato un lato , e 1 ’ Ipotenufa , trovare 1 ’ angolo adiacente . III. 
Dato un Iato , ed angolo adiacente , trovare 1 *. Ipotenufa . 

134. Confrontando in feguito i due triangoli BCI, ICG, e prefo Ci 
per raggio, farà I G Seno dell’ angolo I CG , o del lato AD ; B l Tan- 
gente dell’ angolo BCI , o del lato AB . Gonfiderando le medefime li- 
nee nel Triangolo BGI, e prefo G I per Raggio , diventa BI Tangente 
dell’ angolo BGI, eguale allo sferico D. Dunque Gl ; 1 B : S . AD : Tang. AB 

G I ; I B : : R : Tang. D 

R : T. D : : S. A D : Tang. AB 


III. Raggio a Tangente di un angolo , come Seno del lato adiacente a Tan- 
gente del tato cppofto . 

E quello porta la foluzione di tre altri cali , fecondo che fi fa eftreino 
dell'analogia uno di que’ tre termini , dati li due altri. 1 . Dati angolo, c la- 
to adiacente trovare il lato oppofto . II. Dato 1 ’ angolo , e lato oppofto, 
trovare il lato adiacente. III. Dati due Iati, trovare uno degli angoli. 

rjj. Per ritrovare la foluzione degli altri cali , conviene ricorrere ad 
un Triangolo fondiario . Siano i femicerchi DAF ,D B F , tagliati per mez- 
zo in H e K ; e fi conduca I' arco H K L . Poiché D H , D K fono quar- 
ti di cerchio, farà D polo dell’ arco HKL, e gli angoli in H , e K ret- 
ti, e 1 ’ arco H K mifura dell’ angolo sferico D ( n. 107. ); e perchè an- 
che in A , ed H , gli angoli fono retti , farà L polo dell’ arco A H , e di 
tutto il fuo cerchio ( n. 109. ), onde AL, HL quarti, ed A H mifura 
dell’ angolo ALH. E nel Triangolo BKL Rettangolo in K,il lato BK 
farà Complemento dell' arco BD Ipotenufa del primo Triangolo ; BL Com- 
plemento del Iato AB; l’arco AH, o l’angolo L Complemento dell' arco, 
o lato AD ; KL Complemento di H K , o fia deir angolo D. 

EITendo poi quello Triangolo rettangolo , fe gli potranno applicare i 
precedenti Canoni . Onde farà per il Canone I. 

R : Sen. L :.* Sen. Ipot. B L: Sen. Lat. op. BK, ma il Seno L è Seno 
di Complemento, o Cofeno dell’ arco AD,* il Seno BL Cofeno di AB; 
il Seno BK Cofeno di BD. 

Dunque R ; Col. AD : ; Cof. AB:Cof. BD. Cioè In generale avremo 
per canone : ... . ... 

IV. Raggio al Cofeno di un lato, come il Cofeno delF altro lato al Cofeno 
deir Ipotenufa . 

Quivi pure dati, oltie 1 ’ angolo retto, dei tre termini due , fi trova il 
terzo ; onde farebbero tre altri cafi . Ma perchè è indifferente , quale de' 
due lati fi dia coll’ Ipotenufa , refiano foto due , cioè I. dati due lati , 
trovar l’ Ipotenufa. II. Data 1 ’ Ipotenufa con un de’ lati, trovare I’ altro. 

rj£. Applicando lo flefiò Canone primo all’ angolo in B , farà 
R : Sen. B : .- Sen. B L : Sen. K L 


cioè R .- Sen. B ( rs al vertice ) : : Cof. A B ; Cof. D. 


V. 
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V. Raggio a Seno d. un angolo , come Cofeno del lato adiacente al Cofeno 
delP altro angolo. 

Quindi tre altri cafi , cioè I. dato un angolo col lato adjacente, trova- 
re 1 ’ altro angolo . II. dati due angoli , trovar il lato oppolto ad uno di 
efli , o adjacente all' altro . III. dato un angolo col lato oppolto trovare 
I’ altro angolo. 

157. Finalmente applicando il Canone III, prefo I’ angolo B, farà 

R : Tang. B : : Sen. B K : Tang. K L 
cioè riducendo al Triangolo A B D 

R : Tang. B : : Cof. Ipoten. B D : Cot. D. 

VI. Raggio alla Tangente di un angolo , come Cofeno dell' Ipotenufa alla 
Cotangente dell' altro angolo . Quindi tre altri cafi , cioè I. dato un angolo 
coll’ Ipotenufa , trovare l’ altro angolo ( non importa quale fi a dato dei 
due angoli , e però due cafi diventano uno ) ; II. dati due angoli , tro- 
vare 1* Ipotenufa. 

Avvertimento . 

Cosi fono fciolti li r 8 cafi , ridotti a 16 , del Triangolo sferico Rettangolo , 
ch’efporremo in fine per ufo in una Tavolai e in termini generali vi fa- 
ranno nella colonna. I. i Dati; II. i Queliti; III. le Analogie, che dan- 
no il quelito ; IV. la Condizione , in cui il Quelito è minore di 90. gradi . 

1 }8. Refiano, come fi vedrà, tre cafi dubbi ofi , nei quali cioè i Dati fo- 
no lato , ed angolo oppofli . Poiché con quelli reità incerto , fe 1 ’ I- 
potenufa , 1’ altro lato , e 1' altro angolo fiano acuti , od ottufi , potendoli 
con un lato, ed angolo oppofli medelimi , cofiruire due Triangoli, uno di 
angoli, e lati ottufi, I’ altro di acuti . Per efempio nella fig. 18. compiti 
i fenvcerchi DA, D B in F , 1 ' angolo F eflendo uguale all’ angolo D 
( n. 108. ) il Iato oppolto AB appartiene tanto all’ uno , che all' altro 
Triangolo. Dato dunque il Iato AB coll’ angolo oppolto , che può eflcre 
tanto D, quanto F ; qu ello che fi trov a con qu elli due me zzi , tanto può 
e (Ter 1 ' Ipotenufa bV , 'Coirle udì ■* iato Al 1 , come AD; T angolo acu- 
to A B D , come 1 ’ ottufo A B F . 

Perciò in tali cafi conviene ricorrere alle circoflanze elterne del Proble- 
ma , ed a tal fine farà fempre bene deferivere una figura efatta . Vedete 
anche negli Atti di Lipfia 17 5 è. pag. 208. lo Schediafma del Sig. Heinfio 
in tal propofito. 1 

Anali fi de Triangoli Sferici Obliquangoli . 

L Analifi degli obliquangoli , Ce riefee fpefib più lunga , eligendo per Io 
più due Analogie , è più facile da intenderfi , non eflendo , che 1 ’ ap- 
plicazione delle Regole del Triangolo Rettangolo . 

139. Si divide appunto il Triangolo obliquangolo in due Rettangoli 
per mezzo di un arco perpendicolare, calato dal vertice di un angolo fo- 
rra il lato oppolto, fe occorre .prolungato.' E quello è 1 ’ artifizio generale 
per venire in cognizione delle parti oblique del Triangolo . 

S’ c 
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S’ è dimoftrato ( n. 1 1 6. ) che 1 ’ arco perpendicolare cade dentro al 
triangolo , quando gli angoli alla bafe fono della medefima fpecie , ma 
fuori , fe di diverfa . In ogni modo nell’ obliquangolo ABC ( fig. 1 7. ) , o 
ABc, fi avranno due Triangoli Rettangoli ABP , CBP, o pure cBP. 

140. L’ arco perpendicolare BP produce coi due Triangoli nuovi due 
fegmenti nel vertice ABP, CBP, e nella Bafe AP , c P : avvertendo, 
che quando cade fuori , come di A B c , un Segmento ABP, viene mag- 
giore del Triangolo dato ABc. Nell’ uno, e nell’altro cafo tanto il Seg- 
mento Verticale ABP , che il Segmento AP della Bafe fi dirà Segmento 
Adiacente all’ angolo A , e al lato AB dalla fua parte; Oppoflo all’ angolo 
C,e al Lato BC dall’ altra. Come viceverfa il fecondo SegmentoCBP, 
o cBP dell’ angolo, e il Segmento cP, o CP della Bafe fi dirà adiacen- 
te all' angolo C , e al lato C B ; oppoflo all’ angolo A , e al lato A B. 

141. Porte le quali cofe , bada applicare ai due Triangoli Rettangoli 
ABP, CBP (cBP) i canoni precedenti del Triangolo Rettangolo. 

( Can. I. ) R : Sen. A : : Sen. A B Ipoten. : Sen. B P 
R : Sen. C: : Sen. C B t Sen. B P 

Dunque Sen. Ang. A : S. ang. C : : Sen. C B ; Sen. A B 
VII. I Seni degli angoli come i Seni de' Lati oppo/H . 

141. ( Can. II. ) R : Cof. ang. A B P ; : Tang. A B : Tang. B P 
R : Cof. ang. CBP:: Tanp. B C : Tang. AB 

Cof. Ang. ABP: Cof. CBP:: Tang. B C : Tang. A B 
Vili. I Cofeni de' Segmenti al Vertice , come le Tangenti de' Lati oppojli . 
J43. ( Can. III. ) R: Tang. A: :Sen. A P: Tang. B P 
R : Tang. C :: Sen. C P : Tang. B P 

1 ... Tang. A : Tang. C: : Sen. C P : Sen. A P 

IX. I Seni dei Segmenti della Bafe , come le Tangenti degli angoli oppofli . 
Corol. Il Segmento maggiora Ai . Ila Bafi* ^ Compro dalla parte del Lato 

maggiore , perchè quello è oppofto al Lato maggiore ( Can. VII. ) ; e lo 
fìeflò apparifee ancora più Chiaramente dal Can. X. feguente . E quello 
ferve di regola per non errare in certi cali di pratica. 

144. ( Can. IV. ) R : Cof. B P : : Cof. A P : Cof. A B 
R : Cof. B P : : Cof. C P : Cof. C B 

Cof. A P .- Col. C P : : Col. A B ; Cof. C B 

X. I Cofeni dei Segmenti della Bafe, come « Cofeni de' lati adiacenti. 

14 j. ( Can. V. ) R : Cof. B P : : Sen. ABP: Cof. A 

R : Cof. B P ■ ; Sen. cBP. Cof.C 

Sen. A B P : Sen. C B P : : Cof. A : Cof. C. 

XI. I Seni dei Segmenti Verticali, come i Cofeni degli angoli adiacenti. 

Con quelli cinque nuovi Canoni fi fciolgono tutti i cali de’ Triangoli , 

obliquangoli, nei quali fono dati lati mirti con angoli , come fi fpecifichc- 
rà tanto ilo. Rertano i due cali , ove i dati fono tre Lati , e tre Angoli , 
che fpiegheremo dopo . 

L’ Applicazione degli efpofti Canoni alla foluzione del Triangolo obli- 
ci quan- 
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quangolo fi farà cosi . Come fi difle de’ Rettilinei , di fei parti del Trian- 
golo , tre poflòno efler date in fei modi : 

I. Due Lati, e 1 ’ angolo intercetto; 

II. Due Lati, e un angolo oppofto; 

III . Due angoli, e il lato intercetto; 

IV. Due angoli, ed un Lato oppofto; 

V. Tre Lati ; 

Vi. Tre Angoli; 

14 6 . I. Dati due lati , e f angolo intercetto tre cofe fi poflòno chiedere 

I. il Terzo Lato , II. e III. uno degli altri angoli . 

I. Siano dati i lati AB , AC, colf angolo A . Si cerchi il terzo Lato 
BC .La perpendicolare fi cali fi opra uno de' Lati dati : allora nel Triangolo 
rettangolo A B P , coll’ Ipotenufa AB, e 1 ’ angolo A , fi troverà il Seg- 
mento Adjacente A P ( can. II. ) che fottratto da A C noto ( fé la per- 
pendicolare cafca dentro , ma da eflò fottraendo Ac , fe cade fuori ) re- 
lìi noto I’ altro fegmento CP(cP). Per il Can. X. i Cofeni dei fegmen- 
ti della Bafe fono, come i Cofeni de’ Lati adiacenti . Dunque noti AP, 
CP, AB, fi trova il quefito BC. 

147. II. e III. Uno degli angoli ignoti per efempio C.S» cali la perpendi- 
colare dall'altro angolo ignoto, e .fi trovino, come nel numero precedente ,i 
Segmenti delle Bafe , indi per il Can. IX. I’ angolo cercato. 

II. Dati due lati , t un angolo oppofio , fi può cercare 1 . il terzo lato , 

II . 1 ’ angolo intercetto, III. 1 ’ altro angolo. 

148. I. Per ritrovare il terzo lato , dati AB , BC, colf angolo A , fi 
cali la perpendicolare fui lato cercato A C . Si troverà come pria il Seg- 
mento AP; indi per il Can. X. eflendo i Cofeni de’ Segmenti della Bafe , 
come i Cofeni de’ Lati Adiacenti , fi troverà il Segmento C P : onde farà 
ACsAP + CP. 

149. 11 . Pwr t r o v a r » Z^anaol o interfe ttq B Anmin l - parpendi- 

colare con il refio , fi trovi col Can. VI. il Segmento Verticale A B P . Poi 
per il Can. Vili, eflendo i Cofeni de’ Segmenti Verticali , come le Tan- 
genti de’ Lati oppofti , fi troverà il fecondo Segmento C B P : onde ABC 
( o ABc ) =3 ABP+CBP. 

1 jo. HI. L’ altro angolo oppofio fi trova con una femplice analogia 
per il Can. VII. eflendo i Seni degli angoli , come 1 Seni de’ Iati op- 
pofti. 

ijr. Dati due angoli col Lato intercetto , fi può cercare I., e II. uno de' 
due altri Lati, III. il Terzo angolo. 

1 ji. I. , e II. Uno degli altri Lati per efempio B C dai dati A, B , col Iato AB. 
La Perpendicolare fi cali fiopra f altro lato ignoto A C . Allora nel Triangolo 
A B P , data I’ Ipotenufa A B coll’ angolo A , per il Can. VI. fi troverà 
1 ’ angolo , o Segmento Verticale A B P ; che fottratto , o fommato , con 
ABC dato , darà 1* altro Segmento C B P . Quindi per il Can. Vili, fi 
trova B C . 

iyj. III. Il Terzo angolo C Si trovino, come pria, i Segmenti Verticali 
ABP, CBP: indi per il Can. IX. fi troverà 1’ angolo C. 

Ma 
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Ma lì avverta , che cadendo la Perpendicolare fuori , 1' angolo C è l* 
efterno, o Supplemento dell’ ottufo ricercato. 

IV. Dati due àngoli con un Lato oppoflo , per efempio, A, C , col lato 
A B ; lì può cercare I. il lato intercetto , II. f altro lato oppoflo , III. il 
terzo Lato . 

154. I. Il Lato intercetto AC. Sopra cf effo Lato cercato fi cali la Perpen- 
dicolare. E nel Triangolo rettangolo ABP, data l’ ipotenufa AB coll'an- 
golo A , per il Can. II. fi trovi A P ; e poi per il Can. IX. C P ; e farà 
AC=AP + CP. 

ìff. II. V altro Lato oppoflo con femplice Analogia ( Can. VII. ) 

Jf 6 . III. Il Terzo angolo B. Si cali la perpendicolare da cjjo angolo cercato-, 
e coi dati , Ipotenufa A B , ed angolo A ( Can. VI. ) fi trovi il Seg- 
mento Verticale ABP; e per il Can. XI , il fecondo . Sarà ABCs 
ABP±CBP. 

157. Viene ora il Cafo dei Tre lati dati per avere un angolo , molto 
frequente in Aftronomia , e che ha moltiflìme foluzioni : ma la più facile 
è quella , che più fi ufa al giorno d’ oggi , la quale fpedifce tutto con 
una femplice Analogia , eh’ è quella : 

Il prodotto de' Seni de' due lati intorno f angolo cercato al prodotto de' Seni 
delle differenze de' medeflmi Lati dalla femifomma di tutti e tre i Lati da- 
ti , fi ha , come il quadrato del Raggio , al quadrato del Seno della metà dell’ 
angolo cercato. 

La dimoftrazione Sintetica di quello Teorema , che per e fiere un poco 
proliffa fi omette qui , puofii vedere apprefiò il P. Defchales Trigonom. 
L. VI. con altre Soluzioni del medefimo Problema . Qui fotto nell’ Ap- 
pendice ( n. 197. ) fi troverà dimollrata quella Analogia , ridotta in una 
Formola , analiticamente . Intanto la Regola per trovare dai Tre Iati da- 
ti un angolo è quella : 

Sommate i tre lati , cioè i loro Gradi ; prendete la metà della fomma , 
dalla quale fottraete fuccefiìvameme 1 due lati intorno 1' angolo cercato , 
e fi hanno le due differenze ; ed ecco tutto pronto . Operando coi Loga- 
ritmi ; per il Prodotto de’ Seni de - due lati intorno 1’ angolo , fommate i 
due Complementi Aritmetici di elfi Seni ; fommate aflìeme i due Logarit- 
mi de’ Seni delle due differenze : La femma di quelli ( il Logaritmo del 
Raggio non fi conta ) farà il Logaritmo del quarto Termine , cioè del 
quadrato del Seno della metà dell' angolo cercato. 

Prendete dunque la metà ( comprefa la Decina ) della fomma totale 
per avere il Logaritmo della Radice quadrata , che farà il Logaritmo del 
Seno di mezzo 1’ angolo cercato , che dunque farà noto . 

Comunque fembri una fattura lunga , in fatto è breviflìma . Vedete gli 
efempj qui fotto n. i8ì. e fegg. 

Rimane il Cafo dei Tre angoli Dati per trovare un Lato . Per quello 
cafo rariffìmo ferve la foluzione precedente trasformando il Triangolo da- 
to in un altro , in cui i Lati diventano Supplementi degli angoli del pri- 
mo , e gli angoli Supplementi de’ Lati ; il che fi ottiene cosi . 

ij 8. Se dai tre angoli A, B, C ( Fig. 19. ) d' un Triangolo tferico qua- 

G * /»«- 
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Junque , come da' Poli , fi defcrive nella /«perfide della sfera ire archi di cer- 
chio majfimo DE, D F , E F , i quali col loro concorfo formino un nuoz-o 
Triangolo ; ciafcun lato di quefio nuovo triangolo farà fupplcmento dell ' angolo 
oppofio nel primo triangolo; ed ogni angolo fupplemento dell' oppofio Lato. 

I. Imperciocché s’ intendano prolungati gli ardii AC, AB, BC , del 
primo triangolo di qua , e di là , fin che incontrino i Iati del fecondo in 
I,L,M,N,G,K. E perchè il punto A è polo dell’ arco D I L E , 
le difianze AD, AI, AL, AE, faranno quadranti ( n. ut. ) . E poi- 
ché anche C è polo di FNME, li punti F, N, M, E faranno da efiò 
chfcofii per un quadrante . Dunque il punto E viceverfa farà polo dell’ 
arco AC: e cosi fi proverà F polo dell’ arco C B , D polo dell’ arco A B . 

Perciò ( n. 8;. ) IL farà mifura dell’ angolo A; MN di C; C K di B . 
E parimente 1 C A N dell’ angolo E ; L B A G di D ; KCBM di F . 

Sarà poi D L quadrante = 1 E. Dunque D L fi- I E = 1 8o* sDL-f 
LE-f-lL = DE-|-lL . Ma I L mifura dell’ angolo A ,• Dunque D E 
Supplemento dell’ angolo A . E lo flefi’o fi prova degli altri . 

II. Parimenti CN=: 90° A I . Dunque CN-j-AI— 1 8o° sCN-(- 
1 CI + AC — IN-f- AC. Ma I N mifura dell’ angolo E ; dunque I N Sup- 
plemento di A C . Lo ftefio fi prova degli altri . 

179. Dati dunque in un Triangolo sferico tre angoli ; trasformandolo nel 
triangolo di Supplemento , fi avrà un Triangolo, in cui faranno noti i tre 
Lati eguali ai Supplementi degli angoli del primo . Indi colla foluzione 
del Cafo precedente fi troverà in quello qualunque degli angoli , che fa- 
rà Supplemento del Lato corrifpondente , e ricercato nel primo triangolo . 

Avvertimenti . 

Si troverà al fine la Tavola dei XII. Cafi del Triangolo sferico obli- 
quangolo , colle analogie , ed il metodo da tenerli per ritrovare il cercato 
in ogni cafo. 

160. Di .nuovo s’ inculca nel determinare i fegmenti , o della Bafe , o 
del Vertice , e neF 'Sedurre",' tini 1* *'• »iil , o tutto T angolo Vertica- 
le , di diftinguere fe la Perpendicolare cafca dentro , o fuori ; poiché fe 
cafea dentro , la Bafe , e 1’ angolo fono la fornirla de’ Segmenti ,• ma fe 
fuori , la differenza : onde fi fcrifle fempre AB C = A B P + CBP; 
AC = AP+CP. Fig. 1 7. 

161. L’ angolo C alla Bafe , dove la Perpendicolare cade fuori , non è 
il cercato, ma il Supplemento d’ efiò a i8o # ; che però fi conofce egual- 
mente . 

16». Nei cafi , ove dati due Lati , e f angolo oppofio , fi conchiude , 0 il 
Terzo lato , 0 uno degli altri due angoli , il dedotto può efiere ambiguo. Perchè, 
con un angolo A ( Fig. 1 7. ) e due Lati AB ,BC(=Bc)fi poflò- 
no coftruire due Triangoli diverfi ABC, ABc,come fi difiè dei Rettili- 
nei ; onde il dedotto può efiere tanto A C , quanto A c ; tanto 1 ’ angolo 
acuto ABc , come 1 ’ ottufo ABC; e tanto 1 ’ acuto ACB, come l’ottu- 
fo A cB- Dunque conviene aver riguardo alle circoflanze eflerne.e nel- 
la figura ben difeernere la pofizione, e natura de’ Dati, e de’ queliti. 

■ 1 * 

Efem- 


Digitized by Google 


ESEMPJ NEI T RI ANGOLI SFERICI. 


lì 


E f empj del Calcolo nei Triangoli Sferici, 

S E ne troverà in copia nell’ Agronomia . Pochi ne porrò qui per il ne- 
cettario efercizio de Principianti; e prima 

Efempj dei Rettangoli. 


E prima diamo una delle Soluzioni promette per ridurre un singolo in- 
clinato , all' Orizzonte . 

163. Siali ofl'ervato (Fig. io. ) 1 ’ angolo E AB tra li due oggetti E.B, 
di cui l’uno E fia nell’orizzonte dell’ ottervatore , l’altro B più elevato , 
o depredò; fi dimanda 1’ angolo ridotto all’ orizzonte EAC, cioè 1' arco 
dell’ orizzonte EC mifura d’ efiò angolo. 

Condotto 1 ’ arco verticale BC, nel Triangolo sferico BCE, rettango- 
lo in C , farà nota 1 ’ Ipotenufa EB mifura dell’ angolo oflèrvato , ed il 
lato B C , mifura dell’ angolo d’ elevazione del punto B ; dunque ( n. III. 
Tav. Rettang. ) Cof. B C : Cof. B E : : R : Cof. E C , eh’ è 1’ ifleflìflima a- 
nalogia ritrovata fopra ( 96. ) colla Trigonometria Piana , confiderando il 
Triangolo come Rettilineo : poiché qui gli archi fono Io fletto, che gli an- 
goli opporti . 

Un’ altra foluzione , che farà anche la migliore , e la più univerfale , fi 
dark qui folto per via del Triangolo obliquangolo ( 184. ) 

1 64. Dato il luogo del Sole nell' Ecclittica ,fi cerchi la fua declinazione. Sia 
( Fig. *0. ) EB un arco di Ecclittica, per efempio di 73 0 49' . Sia E C 
un arco di Equatore , CB il cerchio di declinazione , che patta per il 

luogo del Sole D . 

L’ angolo B EC , o fia 1 ’ obliquità dell’ Ecclittica , fuppongafi , qual è 
in quello anno 1768 , al mefe di Luglio, di 23 °i 8 - 9'; fi dimanda 1’ ar- 
co BC. 

Abbiamo qui un Triangolo rettangolo , in cui oltre 1 ’ angolo Retto in 
C , è nota 1 ’ Ipotenufa EB con un angolo E ; e fi cerca il Iato opporto 
C B . Per il n. V. della Tavola de’ Rettangoli fi ha quella Analogia : 

R : Sen. E B : : Sen. B E C : Sen. B C . 

998244— Log. Sen. EBr=73° 49' 0“ 

' 960018 = Log. Sen. B E C — 13 19 20 

958262 — Log. Sen. B C=a 22° 29' 20* 

Si omette il complemento Aritmetico del Raggio, eh’ è o; e nella fom- 
ma 1 ’ unità della Decina . 

Li fecondi poi fi prendono colla Parte proporzionale , come s’ è info- 
gnato nel capitolo dei Logaritmi, il che fia avvertito per fempre. 

165. Cogli fletti dati fi cerchi 1 ’ A/eenfione Retta del Sole , o 1 ’ arco d' 
Equatore corrifpondente . Sarà ( n. IV. Tav. Rettang. ) 

R : Cof. 
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R : Cof. B EC : : Tang. EB:Tang. EC. 
996149 =: Cof. B E C 
oj 3 719 = Tang. EB. 


166. 
Sarà ( 


049978 =:Tang. EC=: 71® 16' 38" 

VogliaG 1’ angolo E B C , dell' Eccl ittica col cerchio di declinazione . 

n. VI. Tav. Rettang. ) 

R:Cof.EB:;Tang.BEC:Cof. EBC 
963767=: Tang. B EC 
944 j 16=; Cof. EB 

908183 =Cof. EB C=8 ? " 6'o" 

1 67. Adeflò prendanfi altri Dati . ex. gr. Suppofta f ^dfccnfione Retta del 
Sole EC: — ' ? 14' jo" , col medefimo angolo dell’ obliquità dell’ Ecdotica 
g£C— 13® 18' 9" . Si dimandi prima la Longitudine del Sole , o il fuo 
luogo nell’ Ecclittica B . 

Qui è dato un Lato coll’ angolo adjacente : li cerca 1’ Ipotenufa 
dunque ( n. X. Tav. Rettang. ) 

Cof. B EC; R : : Tang. EC : Tang. E B . 

00375 1 =: Compì. Arit. Log. Cof. B E C — 13® 18 9 

971178 =Tang. E C =: 1 7* 14 5 0 ' 

974919 =: Tang. E B — 19° 18 40 

168. Si cerchi la Declinazione del punto B. farà ( n. XII. Tav. ) 

R : Tang. B E C : ; Sen. E C : Tang. B C 
963767 =: Tang. B EC 
966069 =: Sen. E C 


Sara 


919836 =:Tang. BC = u® 18' o'' 

169. Cercandoli qui anche 1’ angolo B farà ( n. XI. Tav. Rettang. ) 
R : Sen. B E C : : Cof. E C : Cof. B 

— — 060018 := Sen. B E C _ 

9948 91 CUI. L. U! 


9 j 49 1 o =3 Cof. B — 69° 1 5 
E quello balli per li Triangoli Rettangoli. 
Diamo qualche efempio per gli obliquangoli . 


4J 


Efentpj degli Obliquangoli . 

170. Data la Longitudine, e la Latitudine Geografica di due Città . per e- 
fempio di Padova , e di Bologna , fi cerchi la loro difianza , o la mijuia 
dell' arco di cerchio majfimo tra le due Città. 

Sia ( Fig. 11. ) OPT il meridiano di Padova, OBT quello di Bolo- 
gna . Si cerchi la difianza B P . 

»9« 36* Longitudine di Padova 

19 1 Longitudine di Bologna 

o 35' Differenza de’ Meridiani := all’ ang. B T P 

« - — 
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45° 11' »6" Latitudine di Padova 

44 3 7 34 Diftanza di Padova dal Polo PT 

44° i 9 36' Latitudine di Bologna 

45 30 14 Suo Complemento =3 B T 

Abbiamo dunque nel Triangolo obliquangolo B T P noti due Lati 
B T , P T , coll’ angolo intercetto T . Dunque per trovare il terzo Lato 
cercato BP ( n. I. Tav.obliquang. ) calato l’arco perpendicolare PA /òpra 
uno de’ Lati dati , farà R : Cof. T : : Tang. PTtTang. AT. 

Per aver le piccole parti più efatte , torremo qui tutte le otto note de’ 
Logaritmi . 

99999773 = Cof. T= o° 3 j' o" 

9994 » 1 8 = Tang. PT 44 * 3 j H" 

99943093 —Tang. AT = 44 ° 37 ' 

BT 3 = 4 i 3 ° *4 
AB — o 53' 1’ 

Trovati li Segmenti AT, AB, fi faccia ( n. 1. Tav. Obliq. ) 

Cof. A T : Cof. AB.-: Cof. P T : Cof. B P 

OI 47^734 = Compì. Arir. Cof. A T=r 44° 37' 21 " 
999994^3 —Cof. AB^to* 53’a'' 

98511986 — Cor. P T33 44 37 34 

99999 2 *3 =Cof. B P== i° »' 30* 

onde a 60 miglia per gtado rifulta la difianza diretta tra Padova , c Bo- 
logna , di 6 1 miglia e mezzo. 

171. Volendoli fapere 1’ angolo di Pofizione di Bologna inverfo Padova, 
fi avrà. Sen. A B : Sen. A T : : Tang. T : Tang. B. ( n. II. Obliq. ) 
j 81 1 9697 —Coniai. Ai li. Sen. A B — o° 53' »’ 

98466070 =3: Sen. A T=: 44° 37’ 11* 

80078091 =^Tang. T 33 0° 35' o" 

96663859 33: Tang. B — 14° 73' 6* 

171. Se vuoili la mifura della Perpendicolare PA, che cade da Padova 
verfo Verona fui Meridiano di Bologna , farà ( n. V. Tav. Rettang. ) 

R .• Sen. P T : : Sen. T : Sen. A P 
98464150=3 Sen. PT = 44” 37' 34* 

8oo77867=3Sen.T ^o° 35' o* 

785411 1 7 =3Sen. A p = o 14’ 34" 

che vengono ad e fière 14 miglia Geografiche e mezzo , poco più . 

173. Tanto poi fi poteva ritrovare 1 ’ arco BP , calando la perpendico- 
lare B D da Bologna fui Meridiano di Padova . Si faccia per efercizio : va- 
girono le medefime analogie ; ma v’ è la differenza , che cadendo la per- 
pendicolare fuori del Triangolo il primo Segmento della Bafe farà tutto 
DT, il fecondo la porzione eflerna DP. 

9999977 J 
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99999775 =Cof. T = o° 33' o" 

00076804 zz: Tang. B T =: 45 0 30' 14* 

00076779 — Tang. DT= 45° 30' 18* 

P T — 44 37 54 
PU = o°;ì' 44' 

or 74368 1 r^Comp!. Arit.Cof. DT =45® 30' 18" 

99999488 =:Cof.DP = o® 71' 44" 

98476098 ^:Cof. B T^43° 30' 14' 

99999i67 = Cof. B P — i° 3' io' 

fi trova la diftanza medefima B P , colla fola differenza di due terze di 
minuto . 

174 Volendoli 1 ’ angolo di Pofizione di Padova inverfo Bologna fi tro- 
verà come fopra ( n. Vili. ) colla fletta analogia . 

1 8147770 =Compl. Arit. Sen. DP = o' 71' 44’ 

9^5? 1 79J — Sen. DT ^47® 30' 18' 

8007809» — Tang. T=o 33 o 

96738433 =Tang. DPB=:»3 0 ìi' 

Se i Meridiani follerò tra loro paralleli , I’ angolo D P B doveva eflère 
eguale al fuo alterno PBT. Ma perchè i Meridiani concorrono al Poto, 
dovea B P D trovarft maggiore , come di fatto . 

177. Si dimandi egualmente la diflanza tra la Città di Pietroburgo , e 
la Concezione , Citta e Porto del Chili ; data la Longitudine , e Latitu- 
dine Geografica di quelli due luoghi . 

La Longitudine Geografica occidentale della Concezione , rapporto al 
Meridiano di Parigi è di Gradi 73° o o 

Longitudine orientale di Pietroburgo »8 o o 

Somma =: differenza de’ Meridiani — «s oa® o_ o 

Latitudine Meridionale della CofKT7.iune"3 c> ^41* 7 3" 

Latitudine Settentrionale di Pietroburgo 79° j6' o* 

Nella Fig. »». prefo OCT per il meridiano della Concezione , OST 
per quello di Pietroburgo , C il fico della Concezione , S quello di Pietro- 
burgo, e 1’ arco CS per la loro diftanza, fora 1’ angolo 
CTS = COS = :io3® 

CT =3 i»6° 4»' 73' 

ST=3o® 4 ’ o' 

OSs 149® 76* o" 

oc =53® ri 7". 

Anche qui nel Triangolo sferico C T S abbiamo noti li due Lati GT,ST 
coll’ angolo intercetto CTS . Ma avendo due Lati , e due angoli otrufi, 
converrà prendere i Supplementi , e fciogliere invece il triangolo , che na- 
fte da quelli , OCB . Poiché è ben vero. , che effondo gli angoli in T , 
ed S , ambi ottufi , come oppofti a’ lati ottufi ( n. 114. ) la perpendicolare 
tirata da C fopra il Lato oppofto cade dentro il Triangolo ( n. 116. ) per 
efempio in m . Ma venendo all’ atto di trovare il Segmento coll’ ana- 
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logia ( n. I.Obliq. ) R: Cof. CTS : : Tang. C T :Tang. T m ; ilCof. dell’ottu- 
fo C T S è lo fiello che dell' acuto COBzr(STA) STO, cioè il Se- 
no dell’ eccello di CTS(^io}“) Copra 90, che è il Seno di 1 3® ( n. 1 1 ) ; 
e la Tangente dell’arco ottufo C T := 116® 41' 73', non è che la Tangente 
del fuo Supplemento OC= 3 jB° 17’ 7" ( n. 17. ). Onde alla prima in que- 
llo , e limili cali,, fi deve prendere il Triangolo di Supplemento OCB 
( prodotto 1’ arco di cerchio maffimo S C fino ad incontrare di nuovo dall’ 
altra parte il Meridiano TSO pure prolungato in B ) . Allora il medefi- 
mo cerchio perpendicolare Copra TSO, che pad! per il punto C , cadrà 
dall’ altra parte in P, dalla parte , dico, dell’ angolo acuto COB, e ca- 
drà dentro O, e B eflèndo acuto anche 1 ’ angolo' in B , poiché il conti- 
guo CBT ~CS T ottuCo ( n. 108. ) . Dunque coll’ analogia detta Cara: 
93 7109 — CoC. T = 103® = Sen. 13® 

012739 =Tang. OC;= 77® 17' 7" 

947948 =Tang. OP=i6® 47' o* 

O B — S T — 30° V o" 

P B 1 3® 1 7' o" 

Olii invece di trovar CS, fi troverà il Cuo Supplemento CB, o piutto- 
flo il Complemento di C B ( n. I. Obliqu. ) 

001890 —Compì. Ar. CoC. O P = 1 6° 47' 

998821— CoC. PB — 13® 17' 

. 977656 = Cof. O C= 5 7° 17' f 

978368 = Cof. CB = 37® »j' io", Complem. di 71® 
34' 40'', che fi deve aggiungere a 90° o o 

onde riCulta CS-= 20”, che Cono 7647 — miglia Geografiche tra 

Pietroburgo , e la Concezione . 

1 76. Puolli ottenere u incile lìmo , u pcr|>cnclicoIare dal punto S, 

la quale cadrà fuori in Q. , e verrà da Cciogliere anche qui il Triangolo 
di Supplemento TSA, in cui Cono dati ST , TA, coll’ angolo STA. 
Dunque 93Jio9=CoC. ST A = Sen. 13 0 

976261 = Tang. S T C230® 4' 

91 1470 = Tang. TQ = 7*27' io" 

A T — O C j 3 0 17' 7” 

AQ=54t 0 71' 57" 

000367 Compì. Ar. CoC. T Q— 7 0 »5'io*’ 

984182 — CoC. A Q — 45° 71' 77' 

9937i4 = CoC. STr: 30® 4' o* 

978371 =CoC. S A = 37° 17' 3o',CompL 71 0 34* 30" 

— A S , Aggiun gali zs 90" 

Si trova di nuovo CS — 127® 27' 30' 
col divario di Coli dieci fecondi 

177. Se un volelfe l’angolo di Pofizione SCT — SAT; coi fegmenti 

H trova- 
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trovati della Bafe farà ( n. II. Obliqu. ) Sen. A Q,: Sen. T Q : ; Tang. S T Q,: 
Tang. s A Q.. 

OI 44°? — Compì. Ar. Sen. AQ.— 4J 0 jj' gf 
911104= Sen. T Q. = 7°»5 'io* 
o 6 \ 66 + — Tang. S T Q= 77 0 o’ o” 

98917» =Tang.SAT= 37° jj' JO ' 

178. S inverta il Problema ; e data la disianza de' due luoghi colla loro 
Latitudine , f cerchi la diferenza di Longitudine , 0 1 ' angolo al Polo de loro 
Meridiani : Problema importantifiìmo e frequentiflìmo nella Navigazione , 
ove i Piloti dall’ altezza di Polo prefa nel luogo d’ onde fono partiti , e* 
nel luogo , a cui fono arrivati, colla mifura del viaggio fatto, cercano’ la 
mutazione di Longitudine. 

Nel Triangolo CTS faranno cogniti tutti e tre i Lati : fi cerca l’an- 
golo CTS . Per il n. XI. Tav. Obliqu. Facciafi la fomma de’ Lati, e 
fi operi per il n. 177. 

AT = 73° 1 7' 7* 

AS = 7» 34 30 
S T = 30 4 o 

Somma = 135° 77' 37' 

-I- Somma = 67 37 48 

J. Refiduossi4 40 41 = ~ Somma — A T • 

>. Refiduo = 37 53 48=-^- S omma — S T 

009(04 = Compì. Ar. Sen. A T = 7 3 0 17' 7' 

03 00 1 (= Compì. Ar- Sen. S T = 30* 4' o" 

94°I 78 = Sen. 1. Refid. = 14 0 40' 41' 

" — 9T»»99 — r «.i I TT . n > T~T5 4 » 

1978831 = Somma = quadr. Sen. ~ A T S 
la metà = 979413 = Sen. A T S = 38* 30' o" 

Il Doppio = ATS= 77® , fottr. 
da 180* 


Refta CTS = 103* 

179 • Tra le varie maniere di defcrivere la Linea Meridiana , v’ è ouef 
la d, grande ufo ,n Gnomonica , e nella Pratica dell’ Aftronomia , della 
* ’ C de a Navigazione , che rifponde a quella queftione 

erelo^T, f, alUZZ f di un a/,r0 * di cui fi* C0Sn,ta la Declinazione , per 
efempio del Sole , in luogo, di cui fappiaf /’ altezza del Polo ■ trovare f A- 

1 r , an * ol °’ cbe f* » l "' 1 momento il cerchio verticale , che pa/Ta 
per il Sole , col Meridiano del luogo , e trovare l' ora . F 

t, J'^‘ teZ ^, del So1 *’ tra moId aItri modi conofce coll’ ombra mifura- 

“. J " n ° " lb .? G . n ° m ?“' • E*, p. in Buio,, , I. cui 

predi il 1 in ■ i* j 1Ct t ^ cl ^ i 1 1 > E giorno *i di Giugno 1768, 
P ilo li Solftizio,la declinazione del Sole eflendo di 13 *8' jz*,due ore 

e mez- 
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esempj nei triangoli sferici. 59 

e mezzo in circa avanti mezzodi ; fiali mifurata 1’ ombra d’ un Gnomone porto 
fopra un piano ben livellato , e fiali trovata di parti 401 , di quelle , di cui 
la lunghezza del Gnomone ne contiene 519 . Si noti fui piano la direzione deir 
ombra, per il che balia legnare il centro del Gnomone ,e 1’ ertremodell' 
ombra , prima di mifurarfi : e in tutto querto vi vuole gTande accuratezza . 

1S0 Qnindi fi trova fubito 1* altezza del Sole, o piuttoflo la fua di- 
lianza dal Zenit . Poiché fe nella Fig. 7. B C fia 1* altezza dello lido , 
AB la lunghezza dell’ ombra, farà ( n. ?} ) 

BC: A B: : R: Tang. A CB 
718487 Compì. Arit. Log. B C=r 5 19 
160411 ss Lo g. A Bs=4Q* 

988909 =Tang. A CB=}7° 45' 4J“» dirtanza ap- 
parente del Lembo fuperiore del Sole dal Zenit. # 

Si aggiunga la rifrazione meno la Parallafli = o o 40 
Più il Semidiametro del Sole = 0*15' 31' f 

Dirtanza vera del Centro del Sole dal Zenit — 3 8 * 1 j 6 . 

181 Or viene da fciogliere un Triangolo sferico come nella rig. xj. a A F , 

in cui S fia il luogo del Sole , Z il Zenit , P il Polo ; P Z l’ arco di meridiano tra 
il Zenit e il Polo , Complemento dell’ altezza di Polo , e però noto . h £ 1 
arco di Verticale , che mifura la dirtanza del Sole dal Zenit , ora trovata . S P un 
arco di cerchio orario , o di declinazione , anch’ erto noto , perchè Complemen- 
to della declinazione data del Sole. Sono dunque noti tutti e tre 1 Lati. 

Si dimanda prima /' ora , cioè 1’ angolo SPZal Polo, che il cerchio 
orario faceva col meridiano al momento dell’ ortervazione : in » . luogo 1 
angolo S Z P , o il- fuo Supplemento S Z n , cn è 1 Aztmuto ricercato . 

j8a. Facciali la fomma dei tre Lati ( n. 177. ) 

PZ = 44* 

PS — 66 31 48 
- SZ= 3» * 5» 

Somma — M9 ** 44 
rr Somma = 74 ?7 7» 


*T Somma — PZ = »9 0 57 7* 

J- Somma — PS— 844 
i Somma - — S Z — 3 6 33 5 6 

1. Per aver 1’ angolo orario in P. 

015331 Compì. Ar- Sen. PZ =3 44* 38' o' 
003 75 * —Compì. Ar. Sen. P S ss 66 31 48 
9 698so=:Sen.4rSomma — PZ = »9 37 31 
914710 Sen. -i Somma — PS =8. 4. 4 

j. 903651 = Quadrato Sen. -i-SPZ 
La metà zz 97i8x6sSen. -I-SPZtz: 19* 15’ 

S PZ ss 38* 30 7* 

... • . ■ - H a 


che 
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che a ij* per ora fanno ore*. 34*. 3*t. avanti mezzodì. 
iJj. II. Per aver 1 ’ angolo dell' Azimuto in Z 

015331= Compì. Arit. Sen. P Z 2= 44 0 3 8' o* 
011038 = Compì. Ar. Sen. SZ = 38 t 5 6 
969850 = Sen- -j" Somma — PZ=i9 57 5» 
9777<>*=Sen. r Somma — SZ — 36 33 16 
( ome/To I’ 1 ) 9837*1 = Quadr. Sen.-i-S Z P 
La metà — 99 i 86 o;=Sen. 4 -SZP — 56* 1' , 

II Doppio =2 * SZP = ix*° *',• 

Sottra da 180° 


Relìa 1 " Azimuto SZ»:=:67 0 58*. 

Facendo il qual ' angolo colla linea dell ombra , fi avrà la Meridiana « 

184. Qui finalmente cade la foluzione più fpedita per ridurre un angolo 
inclinato all' orizzonte ( v. n. 94. e fegg. ) 

Non fi tratta , che di trovare I’ angolo Azimutale formato dai cer- 
chi verticali che partano per li due luoghi oflervati ; fi avrà un trian- 
golo sferico , in cui faranno noti tre Iati , cioè i due archi verticali tra il 
Zenit .egli oggetti, fottraendo da 90° l’ elevazione ortervata.o aggiugnen- 
dovi la depreflìone , e il terzo lato mifura dell' angolo oflervato tra li due 
oggetti. Efempio . 

Da»* Terrazza dell’ Ofler va torio Regio di Parigi l’angolo tra il Pilaflro 
di Montmartre porto fulla Meridiana al Nord, e il Campanile della fierta 
Parrocchia fi trovò *. = 4“ 14 35' 

L Elevazione del Campanile — 0 41' o 

Quella del Pilaflro = 0170 

Dunque fe nella Figura 13 fia PSZ r angolo ofiervato 

ed il Campanile ZTT igi Tr^ 27 = 89* 

SP= 89 4? 


PZ = 


_ tra il Pilaflro P, 

;0 ÌT cT 

o 

‘4 14. 3 5 


Somma 

La metà 


=i8j*I5* , 5 " 
-= ** 37 47 


a 19 47 
1 74 47 


Differenza I. 22 
Differ.- II. — 

3*4= ciompi. Ar. Sem 89° 

53 = Compì. Ar. Sen. 89 

86087999 — Log. Sen. *• 

85*35013 = Log. Syn* 1 

* 7 I 3 » 33«9 = 

85661694— " 


18' . 

43 

J 9 47 '' 
74 * 47 


Log. Quadr. Sen. ■— S 
Sen.-f s = *° 6' 37* 


<v Poppio = 4° 13' 14”— S 
= 4*4 37 


Riduzione fottr. — 0 *T *3*. 

■ Avver- 


V 
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' - Avvertimento generai t . 

E Sorto i Principianti ad efercitarfi molto nel calcolo con efempj reali , 
perchè, fe prenderanno triangoli a cafo , potranno (apporre degli af- 
furdi , ed imbarazzarli ; (ebbene riflettendo ai rifultati potranno anche ac- 
corgerli dei falli fuppofti. Si afltcurino , clizie Regole fono infallibili , e 
Geometriche . Se trovano , che rifiliti dal calcolo una quantità incompati- 
bile , fi accertino che v’ è errore , o nei fuppofti , o nell’ operazione . 

Badino alle Regole .particolarmente nei triangoli sferici , e guardino qual 
parte cerchino. 

Non fi può poi ufarmai rroppa attenzione: perchè oltre gli sbagli d'oc- 
chio , e di penna , quando fpezialmente i fenfi fono fianchi per il lungo 
calcolare , o fi rallenta 1’ attenzione , niente più facile , che prendere una 
cofa per un’ altra , un Seno per un Cofeno , la Cotangente per la Tan- 
gente , o viceverfa , e particolarmente nei Complementi Aritmetici fia nell’ 
aftùmerli, fottraendofi , come fi fa , a occhio, fia nel non afiiimerli, nel 
prendere la metà, o i doppi de' Logaritmi , nei Complementi dei Trian- 
goli ottufangoli , ec. 

E' cautela defcrivere una figura la più efatta , e fomigliante al vero 
anche per la politura ; e per certi cali intralciati per conofcere la vera 
difpofizione de’ cerchi , ed ajutar 1’ immaginazione, è bene d’ avere un 
globetto , o sfera di fili di metallo con de’ cerchi mobili , per fare una 
giuda configurazione . , 

Sarà bene efaminare il rifultato d’ un problema facendone la foluzione 
in modi {farne la prova invertendo jl problema, e convertendo i dati 
in quefiti . fe rivengono , 1* operazione farà fatta a dovere . diverfamen- 
te , conviene rifarò tutto J» '■«pò , il che fpiace .ed imbroglia (ferialmen- 
te dopo lunga ferie di deduzioni , come in un calcolo d’ Eccliflè , e per- 
ciò conviene palio a palio allìcurarli dell’ aggiuftatezza delle operazioni, 
ben riflettendo a quello fi opera , la fretta facendo in fine perdere più 
tempo , che una ponderata lentezza . ^ . 




APPEN- 
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APPENDICE GENERALE. 


M 


I reflano alcune cofe da avvertire , particolarmente per quelli , che 
voleffero internarli da vantaggio in quelli lludj, e prima 

Del Calcolo Trigonometrico Analitico. 


S in ora fi è efpoftoil metodo di trattare la Trigonometria col femplice 
calcolo Geometrico-Aritmetico ; eh’ era il nollro feopo . Ma al di d' 
oggi molto fi pratica il metodo Analitico introdotto dal Sig Eulero , che 
riduce a Formule le efpreflìone de’ Seni, de’ Cofeni , degli Archi, e delle 
altre fpezie Trigonometriche , colle Analogie: ed è di grandillìmo ufo, 
fpezialmente nella Fifica Celefle , a cui in particolar modo fu dedicato. 
Il metodo per altro è fondato fugli ftelTi principi che il Geometrico , di 
cui in follanza non è che una trasformazione : ma , ficcome fa 1 ’ Analifi 
da per tutto , cosi qui abbrevia molte cofe , e ferve a ritrovarne altre o* 
feure alla Sintefi . L’ iftituto di fervire al maggior numero , e di non 
crefcer troppo la mole del libro fenza neceflità , appena mi permette di 
farne un cenno. 

Per efempio le prime Formole , o efpreflìoni , fi ricavano dalle Analogie 
efpofie al num. 19. Fig. a. fupponendofi il Raggio, o Seno Totale = 1. 
di cui le altre linee Trigonometriche non fono che Frazioni , vere, o fpurie. 
La prima Analogia era CE:EG::CA:AB. 


i8j. Cioè, Cof. : Sert. :: 1 
1J7. 


„ Sen. 

Tlng =5T 


I. Formola 




_ _ _ Sen. 

Tang. : 1 : : Sen. : Cof. 


ng 


III. 


Per la feconda Analogia CE.CA::CG:CB 

i R R 

r8*. SihaCof.:i;:»:Sec.==— — ==-^— . IV. 

Cof. Gol. 

E Tang. t Sec. : : 1 : Cofec. , cioè per le formole I. e IV. 

Sen. a * 

*89. — — : 1 : Cofec. = ^ — . V* 

Cof. Cof. Sen. 

L a terza Analogia AB:AC::CD:DH 
*9 o. Ci dì Tang.: 1 : : 1 : Co tang. — 


Tang. 


_ R R 
"Tang. 


VI. 


191. Parimenti Cotang. : r : : 1 : Tang. := 


Co tang. ’ 


VII. 


19» 


1 


1 
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Cof. 

,$j.E nella fella foftituendo il valor della Prima Formola ; Cot. =s— Vili. 

. ,, a Sen. _ iy 

'« Q » m ' i, "C^5.= ( ST 

Cof» y 

**• Sen ‘ - cST* 

195 Cof. — Sen. X Cot. XI. 

19 6. Da quelle poi innumerabili altre Forinole fi ricavano ; e tutte le 
Analogie fi riducono in Forinole : Per efempio , la prima degli sferici Ret- 
tangoli , Sen. Ipot. : Sen. Lat. D : : R : Sen. Ang. q ; 

Sen. Lat. D. 

Il quarto termine, o quelito, fara quello = - — ^ te ~ 

E le due Analogie del primo cafo degli obliquangoli: 

R : Cof. Ang. D Tang. Lat. D: Tang. Segm. I. Ba. 

Cof. Segm. I : Cof. Segin. II : -• Cof. Lat. D : Cof. Lat. q. 

Ridotta la prima a Tang. Segm. I. BrrCof. Ang. D X Tang. Lat. D 

E foftituendo nella feconda danno la fogliente Formola : 

^ , r Cof. Lar. D x Cof. ( B — Segm. I. ) 

Cof. Lat. q =: = 

Cof. Segm. I. 

197. Per un piccolo faggio di quello calcolo ferva la dimollrazione pro- 
meflà di fopra ( n. 177. ) del Teorema, che ferve a feiogliere il Cafo, in 
cui Dati li Tre Lati in un Triangolo sferico , fi dimanda uno degli angoli . 
li Teorema era quello: 

In ogni Triangolo sferico il Prodotto de' Seni di due Lati intorno un angolo 
è al prodotto de' Seni delle differenze de' Lati medemi dalla femi/omma di 
tutti e tre i lati , tome il quuj.^to Ari R •»/ quadrato del Seno di mez- 
zo f angolo ricercato. 

Per efempio ( Fig. 17. ) fara Sen. A B x Sen. AC: 

Sen. -L( AB+AC + BC ) — AB x Sen. f ( AB+AC+BC ) 
— AC : : R R: Sen.* -i- A. ( per aver l’angolo A ). 

Cioè prendendo R=i ,ed eflèndo-i- ( AB4-AC4-BC ) — AB ss: 
A. AC 4 - -j- BC— f AB, ec. 

Si avrà qaefta Formola da dimoftrare : Sen.’— A =s 
Sen. (-Ì- AC-f ^-BC — 1 AB) X Sen. (-ì-a’b-1- S. BC ; AC ) 

Sen. AB x Sen. AC. 

Per ricavare quella Formola fi richiami dal num. z$ ; che il quadrato 
del Seno di mezzo un arco , o angolo , è uguale al prodotto di mezzo il 
Raggio nel Seno Verfo ; cioè , dando il valore a quelle parti, e chiaman- 
do tutto 1 ’ angolo A, farà Sen.*-i- A — -j- x 1 — Cof. A = -7 — -fCof.A. 
E moltiplicando per a, farà a Sen.*-j- A issi — C of. A. 

Si 
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Si richiamino anche dai num. 14.15. i Valori del Seno, e del Cofeno del- 
la Somma , 0 Differenza di due archi A , B . 

Sen. A + B = Sen. A X Cof. B + Sen. B x Cof. A . 

Cof. A + B =: Cof. A X Cof. B + Sen. A X Sen. B . 

Inoltre dal num. 16. la Formula Cof. B — Cof. A —Sen. ( — A -f- -i- B 

X » Sen. (7- A — T B > • • • 

Ora fi fviluppi 1 ’ equazione qui fopra 1 Sen* 7- A ss 1 — Cof. A ; 
cercando un’ altra efpreflione di Cof. A • Per lo che , 

Condotto 1 ’ arco perpendicolare BP, farà per il n. 144. 

Cof.CP : Cof. A P: : Cof. C B : Cof. A B • 
onde Cof. BC = Cof. AB x Cof. C P 

Cof. A P ■ 

Ma il Cof. Cpr: Cof. ( A C — A P ) =3 Cofeno della differenza ) 

Cof A C x Cof. A P -f- Sen. A C X Sen. A P. Dunque foftituendo, Cof.BC — 

Cof. AC x Cof. A B x Cof. AP -f- Sen. AC x Sen. AP + Cof. AB = 


Sen. A P 


X Cof. A B 


Cof.AP. 

Cof. A C x Cof. A B -j- Sen. A C X _ _ 

Col. A ir 

Ma per la formola I. n. 185. = Tang. 

Col. 

Dunque Cof. BC = Cof. A C x Cof. AB -f Sen. A C x Tang. APx Cof. AB. 
Ma per il n. 133. R : Cof. A: : Tang. AB : Tang. A P 3= Tang. AB x Co f. A 
Dunque ancora Cof. BC.=r Cof. A C x Cof. AB-)- Sen. A C x Tang. A B x 
Cof. A X Cof. AB. ' 

Ma per la formola II. n. r 8 6. Tang. A B X Cof. AB 3= SfixuAB. . _ 
Dunque Cof. BT 3 aeu i: ' AL x~ Oo r . n rr jrSìh. A B x Cof. A x Sen. A C . 
E trafportando, Cof.BC — Cof.AC x Cof. AB— Cof. A x Sen.ABx Sen. AC. 
„ .. , _ . a Cof.BC— Cof. AC x Cof. AB 

E dividendo , Cof. A =3 — — . 

Sen. A B x Sen. A C . 

Ecco r efpreflione , la quale foftituita nella Formola 1 Sen. * ^-A— 1 — Cof. A; 

_ , . Sen. A B x Sen. A C 

E facendo 1 ss , 

Sen. A B x Sen. A C 


Si avrai Sen*— A - • X Sen. A C -f- Cof. AB X Cof. AC Cof.BC. 

* Sen. A B X Sen. A C 

Ma (n.25.) Cof. (A — B ) =Sen.A x Sen.B + Cof.A x Cof.B,- 
Che vuol dire , applicando al cafo noftro , 

a Sen.*— A = Sen. ^ B X Sen. AC+ Cof. A B X Cof. A C — Cof. BC = 
* Sen. A B x Sen. A C 

Cof. ( AB — AC ) — Cof. BC 

Sen. A B x Sen. A C 

Ma 
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Ma(n. 1 «.)Cof.B — Cof. A = Sen.(-V A+^-B) x a Sen.(-L A — 
Dunque , dando i giudi fegni alle parti fottratte , avremo 
a Seni* "r A = Cof. BC —Cof. ( A B — A C ) 

Sen. Ali X Sen. A C 

= Sen.(-i-BC— i-ABi-i-ACj xaSen.^BC+--i-AB — -1 AC.) 

Sen. A C x Sen. A B 
E tagliando il a di qua e di là, 

SÌZ*J.A=Sen.(i BC---LAB-f-2 AC) x Sen (— BC-}— i- AB — L. AC). 

% » » 1 » » » * 

Sen. A C x Sen. A B- 

Chi vuol Vedere la Trigonometria trattata con quello metodo , vegga 
tra gli altri il Lib. XXIII. dell’ Agronomia del Sig. De la Lande , la 
Trigonometria , o Agronomia Sferica del Sig. Mauduit , il P- Riccati nell 
Algebra, la Caille Tratt. Prelim. alle Lez. Aftron. ; molti autori Tedefchi , 
Segner, Karfien , ed altri. Aegiugnerò qui alcune cofe infervienti all’ in- 
telligenza, ed ufo di quello Calcolo. 

Del Valore del Raggio , e delle Linee Trigonometriche , in 
Decimali , e in parti di Grado , e del modo di 
farvi le Operazioni Aritmetiche . 

198. Prima di tutto , come più volte s’ è accennato , confiderando il 
Raggio zz: 1 ; i Seni fono Frazioni : per efempio il Seno di jo® , eguale 

alla metà del Raggio , farà — -7 , o in Decimali = o, ]. 

Trovandofi dunque fpeflò in Aftronomia de' numeri moltiplicati o divi- 
fi per Seni ’, Cofeni ec. bifognerà trattarli come delle Frazioni . Ex. gr. 
quella efproffiiino 3 r >° . vuol dire 10 fecondi moltiplicati nella me- 
tà del Raggio, cioè, io*. = io fecondi. 

Cosi fe avelli aj' Sen. 45°, il Seno di Gradi 45 difendo 7071 decima- 
li , cioè dccimillefitne del Raggio =: o, 7071 ; moltiplicando quello nume- 

' ro per ij alla maniera delle decimali , farà il prodotto — 1 7 , 6 77 j ss 1 7* , 7 
circa . 

Già s’ intende, che le Tangenti oltre 4j°, e le Secanti tutte , e Bendo 
maggiori del Raggio, fono frizioni fpurie. 

i99' Si confiderà anche talora il Raggio , e le altre linee , in parti di 
Grado , minuti , fecondi . Sapendofi la proporzione proffima della Circon- 
ferenza al Semidiametro, 62 8. 100; facendo 628 .100 cosi Gradi 360° al 
quarto , fi avrà il valore del Raggio in Gradi , che farà R — 57° 17' 
44' , 8 ,che fanno fecondi 206x64. (Tutta la Circonferenza = $60 x j6oo'=: 
1296000 fecondi. 

200. Facendoli poi , come io millioni , valore del Raggio in decimali, 
ad un dato Seno nelle llefle parti, cosi 206264 al quarto, fi avrà il det- 
to feno in fecondi . E cosi fi trova facilmente la differenza fra un Arco, 

I ed 
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e<l il fuo Seno, come occorre talvolta in Agronomia , e in Geografia; ed 
è facile eftenderne la Tavola . Qui fotto porremo quella calcolata dal Sig. 
Giacopo Cartini ( Memor. de 1 ' Acad. 1719. e Aftron. L. II. ) la quale 
non fi eftende che fino aiGradi 13, il che bada per l’ufo nell’ Aftronoinia 
e Geografia . Ognuno la può ampliare da per fe . 

io 1. Prendiamo un efempio dall’ Aftronomia . Supporta la Parallaffe 
Orizzontale d’ un Alito , di un grado , quale è talora quella della Luna, 
=3 60'= 3600' ;-fi dimanda la variazione, che foffre, per un dato grado 
variato nell’altezza dell' Aftro , ex. gr. a 30 gradi fopra 1 ’ orizzonte. Que- 
lla variazione fi trova uguale ad erta Parallarte orizzontale ( =3 3600 ) 
moltiplicata nel Seno di 30° , e quello nella data variazione di altezza 
( :=:i 0 3=36oo' ) ; il tutto divifo per il valore del Raggio r il che fi ef- 

3600" Sen. 30° x ?6oo" 

prime con quella formulai: - 

J 7 17 44 . 8 

Per avere il numero de’ fecondi , che quella formola vale , fi operi 
quello eh’ ella dice. 

Si doppj il Logaritmo di 3600" 

Per avere il Logaritmo del Quadrato 
Da cui fi fottri il Logaritmo dèi Raggio 106164 , 

Refterà il Logaritmo di 3600" X 3 600'div. per R 

Che dà fecondi 6 i*,9 . 

Quello poi nella formula fi deve moltiplicare per il Seno di 3o*33-i- . 
Prendali dunque la metà di 61", 9 ; fi avrà il valore ultimo della formu- 
la eguale alla variazione cercata di Parallartì =3 31*, 4 in circa. 

101. Troverete lo rteflò facendo la regoladelTre,o convertendo la For- 
mula in una Analogia . 

R ( 33 106164* ) •’ Quadr. 3600*:: Sen. 30* : al quarto. 

8 j 5 7 33 Compì. Aritm. Log. R .SLiofjJ* . . 

711 ièoLZì ixig/aupp. juuu. 

96989133 Log. Sen. 30* 


( = 3 JJ* 3 °) 
~ 711160 
=3 T3 1 448 

=3179817 


149717=3 Log. 31'W, come fopra. 

103. Viceversa gli Archi fi convertono in parti decimali del Raggio fa- 
cendo , come J7° 17' 44’, 8 : ?6o B : : così io. millioni al quarto . O 
pure 50 : 3 14 =3 ( 100 : 618 ):: io millioni al quarto, che fi trova 6180000, 
decimali , cioè decimillionefime contenute in tutta la circonferenza , d’ on- 
de fi avrà qualunque arco piccolo, o grande; e, come pur occorre in A- 
llronomia, la differenza in decimali tra gli archi , e i Seni loro. 

104. 11 medefimo Raggio fi pud efprimerc anche in tempo, cognita che fia 

la rivoluzione d’ un Aftro. Per efempio la Rivoluzione del pruno Satellite 
di Giove facendoli in giorni 1. i8 h . 18' . 36' 151916' di tempo , per 

avere il femidiametro della fua orbita in tempo , li faccia come 360° — 
1,196,000' , alla Rivoluzione del Satellite 33 151916* ; così il Raggio 
3 = 57 * 17" 44”, 8 =3 106164' al quarto , farà il medefimo Raggio =3 
*4337' di tempo 3= 6* 46’ ìf. 


Tare- 
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Tavola delle Differente tra gli Archi d un Cerchio , 
e li Seni corrifpondenti . 


Archi 

Differente in 
parti del Rag- 
gio 1 0000000 

Differente 
in minuti e fe- 
condi dt Grado 


Archi | 

1 

Differente in 1 Differente in 
parti del Rag-\ minuti , e fe- 
gio \oooopoo\condidi Grado. 

I 

o' 

9 

O 

0" 


7 ° 

9 ' / 

3037 

$ 

l 

3 * 


IO 

*j 

0 

0 



IO u 

3*59 

X 

7 


xo 

*3 

O 

0 



XO 

349* 

I 

IX 


3 o 

3 1 

O 

I 



30 

3734 

I 

«7 


4 o 
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Della mutatone de’ Segni. 


io j. Anche la mutazione de’ Segni è da avvertire . Poiché fono bensì 
i medefimi li Seni , Cofeni , le Tangenti , Cotangenti , degli angoli orni- 
li , e degli acuti loro Supplementi , in quantità e valore ; ma cambiano 
legno nel paflare di quarto in quarto di cerchio . Perchè un angolo , o 
moto angolare , può crefcere di x , * , J , 4 quarti di cerchio , anzi di 
molti cerchi. 

Per efempio mirato dalla Terra T ( Fig. 14. ) il moto d' un Satellite 
intorno il fuo primario Pianeta S » o d’ un Pianeta inferiore intorno il 
Sole; fi può confidcrare fuccefii va mente gli archi del fuo moto B C , B C D , 
BCDF, BCDFH, BHK, BHKL, BHKLB, BHKLBC.ec. ed 
anche un moto negativo , o retrogrado , B L , B L K , ec. ed a tutti que- 
lli archi può occorrere di doverfi afiègnare i proprj Seni , Cofeni , e Tan- 
genti , Contangenti , ec. Sono Tempre , come fi dille , quegli fielTi dell’ 
angolo acuto verfo il femicerchio , o cerchio piu vicino , cioè del Comple- 
mento , o Supplemento. Ma qual fegno fi deve loro dare ? Sempre pofiti- 
vo, o qualche volta negativo? 

10 6. Per li Seni ; in B , o nel principio del moto , o dell’ angolo na- 
scente , il Seno è nullo = o : nafcendo , e crefccndo 1 ’ arco coll’ angolo , 
nafce anche il Seno , e crefce fino a 90° , dove diventa = R ; poi fce- 
jna fino a 180 0 , dove di nuovo fi fa r= o . E fin qui è pofirivo , pren- 
dendo per pofitiva la parte a delira di B H , cioè la S D , fu cui fi va- 
lutano i Seni. 

Dopo 180 0 , crefcendo 1’ arco , rinafce il Seno dall’ altra parte , come 
Gl ma eflfendo alla parte oppofla di S D , farà negativo , e negativo 
crefce fino a tre Quarti , o fi a a 170° , dove fi fa = — R . Indi cala 
negativo finb - "“* — — : . Dunq u e B L nao la : I S eni fotta poeti- 

vi nel in , quadrante , negativi ~ne! 3 . e 4 .Quindi quella Formola 
-f. 6 ’ Sen. *oo°, realmente è negativa. 

207. 1 Cofeni fi rapportano fui diametro BH , e di fotto da K D ef- 
fendo pofitivi , di fopra faranno negativi . 

Nel principio B , cioè a gradi o , dove il Seno — o , il Cofeno è u- 
guale a B S =R , e quello pofitivo . Crefccndo 1 ’ arco A C , il Cofeno 
A S diminuifce Tempre fino in D , a 90° , ove è nullo z= o . Di là da 
jo° rinafce, per efempio in FcrtSG , ma dalla parte oppofla , e perciò 
negativo ; ficchè in H , a 180° — R . Dopo fcema fempre negativo 

fino a 270° ove fi fa =: — o. Poi rinafce di nuovo, come in L = AS, 
pofitivo ,ec. Dunque i Cofeni net t , f 4. Quadrante pofitivi , nel 2 , e 3 negativi . 

Quella dillinzione è necefiarilTima , e di frequente ufo, e per conofcere 
gli angoli ottufi , e per dare il giullo fegno a certe formule , che poflono 
apparire con fegno polìtico, il loro valore efiendo negativo, o con fegno 
negativo il valore efiendo pofitivo. 

208. Quella regola de’ Cofeni fi verifica in termiai nel valutare la 

Nu- 


/ 
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Nutazione dell’ Equatore , la quale fi dimoftra Tempre in proporzione del 
Cofeno della Longitudine del Nodo afcendente della Luna . Trovali il totale 
della Nutazione , da un eftremo all’ altro di 18" fecondi , cioè di 9" in 
più, di 9" in meno, e fi efprime cosi: 9* Cof. Long. Q. Cioè per avere 
la quantità della Nutazione , fi deve moltiplicare ( nel modo fpiegato qui 
fopra ) 9 fecondi nel Cofeno dell’ arco d’ Ecdittica tra il principio d’ A- 
riete , e il Nodo della Luna ( il quale fi muove retrogrado , in 18 anni 
facendo un circolo ). 

E’ chiaro per la Regola , che a gradi o. di Longitudine il Cofeno ef- 
fendo = R ^3 14 9" Cof. Long. Nodo farà = 9" x 1 = 9' ; a 90° gradi il 
Cofeno ellendo zzo , farà 9" x Cof. = o ; a 180° , il Cofeno — — R, 
farà 9' Cof. =: — 9 *; a 170° il Cofe'no — — o, farà 9" Cof. zz — ozzo. 

Nei gradi intermedj , per efempio a j Segni e io°;r:i6o 0 , fi trovi il 
Cofeno di rèo® zz Cof. ao° — Sen. 70°;=: o, 939 6 , farà 9" Cof. 160* 
= 9' X — o ,9Ì9* = — 8”, 4194 = — 8',4. 

109. Quanto alle Tangenti , e Cotangenti fi trova tra Autori illufiri una 
difcrepanza , che non vi deve edere ; mentre le Forinole dedotte fopra 

Sen. 

( n. i8j. ) tolgono ogni dubbio. Imperciocché la Tangente ss n ~ -■dun-' 

j g en Col. 

que nel primo quadrante Tang. = — - — farà pofitiva . Ma nel fecon- 
* 1 g en Col. 

do quadrante la Tang. = — ; dunque perchè fi abbia -f- Sen. ss — 

— Cof. 

Cof. X Tang., la Tangente deve efler negativa. 

Perciò la Tangente dell’ angolo ottufo BSF farà BM, mentre prefo il 
punto B per l’ origine delle Tangenti , e la linea M B N per la linea del- 
le Tangenti , e dovendofi da B alzare la perpendicolare fino all’ incontro 
del Raggio movibile S F , non può incontrar quello , fe non prolungato in 
M, dalla parte negativa di B N . 

. Swll* 

Nel 3. Quadratilo Tang. — • “ — ^diinqus j>ofitiva . Nel 4. Quadran- 

— Sen. '^ ol / 

te. Tang. =5 ^ ; dunque negativa . Dunque Regola : le Tangenti 


nel 1. e 3. Quadrante Po/itive ; nel a. e 4. Negative. 

. Per altro a gradi o , la Tang. = — o; a 90®, Tang. — - — — 

o : Cof - —Sen 0 

~ ia ,io#=s -Col = ~° ia 170 ° Tang - = _cof^ = +m - 
aro. Le Cotangenti feguono la medefima legge . Poiché di là da 90* ,Cot. 
— Cof. , . 

= ^ s ^ ; dunque negativa; ec. E quella legge delle Tangenti, e Co- 
tangenti , fi troverà anche per la forinola de’ Seni , che altrimenti non fi 
verifica . 


« 

Dif. 


Digitized by Google 


7» 


Differenza tra gli angoli de piccoli Triangoli 
Sferici y e Rettilinei . 

in. Collimano eli Aflronomi confiderai dei piccoli Triangoli Sferici; 
come tanti Triangoli Rettilinei , i piccoli archi poco differendo da linee 
rette ; per efemp ; o nel calcolo degli Eccliffi nel determinare dalla Paral- 
laflè di Altezza quella di Declinaz one , di Afcenfione Retta , di Longitu- 
dine, di Latitudine , indi la diflanza tra i centri de' Luminari , la diffe- 
renza tra il mezzo dell' Ecclille e la vera Sizigia , e le porzioni ideile dell’ 
orbire de’ Luminari ; parimenti in Geografia gli angoli di Pofizione tra luoghi 
yifibili uno dall’ altro.in terra , che fono sferici.fi prendono come Rettilinei. 

Per vero dire infenfibile è la differenza de’ Lati , e piccola quella degli 
angoli ; ma quella non è da trafcurarfi ne’ calcoli fiottili ed efatti . Qua- 
lunque poi fia , ella è quafi indifcemibile alla Trigonometria ordinaria per 
difetto delle Tavole , le quali non danno nei Logaritmi de’ Seni, e delle 
Tangenti d’archi minimi .quella differenza regolare .che porti all’ efattezza . 

11 Sig. De la Lande ( Memor. dell’ Acad. 17 $}. ) efaminò quella ma- 
teria , e col calcolo analitico , ricavò una Tavoletta che porrò qui fiotto , 
in cui efprime I’ eccedo degli angoli sferici fopra i Rettilinei ; poiché fi capi- 
fce facilmente , che gli sferici fono più grandi; mentre in ogni Triang. sferico 
i tre angoli infieme eccedono Tempre la fiamma di due Retti, '( n. jaj. ). 

La Tavola di j in 5 gradi negli angoli , di io in io minuti nell’ I- 
potenufa , efibifce il di più , che fi deve aggiugnere all’ angolo , che fi 
farà ftabiliro nel Triangolo , confiderato come Rettilineo. 

Tali fono gli angoli ridetti all' orizzonte ( n. 94. ). Poiché gli angoli ridotti 
a tre Piani Tangenti , cioè a tre orizzonti, non poffono formare, che un 
Triangolo sferico. Quella Tavoletta potrà fervireperla reciproca Riduzione . 


Tentala. delle diffe renze degli angoli Sfer ici, e Rettilinei. 
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Per efempio nel Triangolo ABC ( Fig. 7. ) Sia 1 ’ lpotenufa AC r 
6<S ss 1600". L’ angolo Rettilineo A =10®, Ctss 70® . Nella Tavola fi 
trova fotto 60 , in faccia a 10® , la quantità 3" , 8 ; e in faccia a 70® , 
fotto 60', la quantità 3 ; da aggiugnere agli angoli rifpettivi , confide- 
randoli come sferici . Onde farà 

L’ angolo sferico A ss io® o' 3", 8 
L’ angolo C — 70® o 6' , 3. 

Nelle quantità intermedie fi prenda la parte doppia proporzionale , il che 
fi ottiene cosi facendo tre volte la Regola del Tre: 

Sia 1 ’ angolo Rettilineo —6i°. 

L’ lpotenufa = 7»‘. 

Si dica : fe 1 ’ angolo fofT'e di 60 gradi , e 1 ' Ipotenafa di tfo minuti , la 
correzione nella Tavola farebbe 8'', e 18*, f lpotenufa eflendo 90'. Effen- 
do dunque I’ lpotenufa 71', quanta farebbe la correzione ? 

Si dica dunque, fe 30' ( differenza tra 60', 90' ) danno io" di differenza 

nella correzione; 11' ( differenza tra 60 , e 7»'! quanto importa? 

30 : io : : ia : 4', da aggiugnere alla correzione 8" di to', la qual dun- 
que diventa 1*". 

Di nuovo fi dica : fe 1 ’ angolo folle tfj® ( la differenza di correzione tra 
f lpotenufa di 60' , e di 90' eflendo 9",! ) 1’ ipotenufa di li , quanto 
importa ? 30’: 9'', 1 :: 1 a': 3",$. 

Sommo colla correzione di 60'— 7 ', 3 

fomma ss: 10", 9, 
la correzione prima = 1 » 

differenza ss l'.tssijf 

Finalmente effendo il propoffo Angolo 6 a® in mezzo tra il £0® e 6} 9 
fi dica: fe j ( differenza tra «o®, e 6 j® ) importa jjj- ; ( differenza tra la 
I , e » correzione ) la UifTcron/i 2 tra jj (o e 61 , quanto importa? 

j : 1 , 1 : : a : o , 4 —■ (da fottrarre , perchè feemano ) 
Correzione prima ss ia, o 

Reda la Correzione cercata ss 11", 6. 

Onde 1 ’ angolo circolare farà 61® o' 11" , 6 . 

Delle Variazioni , 0 Differenze , che /offre una parte d un 
Triangolo per la piccola Variazione d altra 
parte , rejlando alcune co/anti . 

*!*• Nella pratica della Trigonometria fi può feoprire un errore nella 
mifura d’ un angolo, o d’ un lato, che altera qualche altra parte , ftando 
ferme le altre parti ,• e frequentifTimamente in Aftronomia varia un arco , 
o un angolo, di pochi minuti, e porta variazione in qualche altra parte, 
che fi vuol conofcere, fenza alterarle tutte. Dunque fenza dover fare tut- 
to 
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7 2 DELLE VARIAZIONI. 

to un computo da nuovo , farebbe utile conofcere , data la variazione d’ 
una parte , quanta debba eflère quella d’ un’ altra . 

Rogero Cotes Inglefe nel 1712. pubblicò un Libretto , col Titolo : De 
£flimatione errorum in mixta Mathcfi ; ove efibifce delle formule generali di 
quelle differenze, o variazioni. Il fu Sig. Ab. De la Caille nel Trattato di 
Trigonometria sferica , poi il Sig. De la Lande Lib. XXIII. dell’ Aftrono- 
mia , ed il Sig. Mauduit Aftron. Sferic. C. V. efpofero con più di detaglio 
quelle Formule. Anche ilWolfio ne fece qualche cenno, rapporto alla Tri* 
gonometria Rettilinea . Ecco un faggio di quelle Formule . 

Poflòno prenderfi per collanti due parti ( poiché ponendone tre , il Tri- 
angolo farebbe tutto determinato ) cioè; 

I. Un angolo col lato adjacente, 

II. Un angolo col Iato oppollo, 

III. Due lati , 

IV. Due angoli : 

E per ciafcuna di quelle combinazioni , fi può dimandare la variazione d’ 
una parte per quella d’ un’ altra ; il che in ciafcuna porta tre , o quattro 
cafi diverfi . Scorriamoli , ponendo per cotanti 


I. 


Un Angolo , e Lato adjacente , Cojìanti . 

• 21}. I. Si può dimandare la Variazione del lato adjacente variabile per 
quella del Lato oppoflo all' angolo cotante ; e viceverfa . 

( Fig* ) Sia nel Triangolo sferico CAB, L’ angolo CAB, collante 
col lato adiacente A C : fi. dimanda la variazione del laro AU per quella 
del lato C B . 

C B diventi Co , A B. diventerà A 0: prendafi C b — C B ; e da 
C , come Polo, defcrivendo il piccolo arco B b , che fi potrà confiderare 
come una linea retta , fi potranno anche afliimere gli angoli in b e B 
come Retti, ed il Triangoletto Bio Rettangolo. E perchè l’arcoCB f 0 - 
pra Ao fa in B due angoli eguali alla fomma di due Retti , farà iBo 
+ ioB;=iBo-FABC; e perciò I’ angolo bo B fenfibilmente eguale all’ 
an golo A B C . 

Sarà poi io la variazione del Lato C B ; B 0 quella del Lato A B . L’una 
c 1' altra fi chiami d. 

Nel Triangolo Rettangolo Biofi ha Bo:io:;R: Sen. i B 0 ( — Cof.o — B) 
dunque d C B ; d A B : : R ; Cof. B . 

Cioè Differenza del Lato adjacente a quella de! Lato cfpoflo , cerne il Seno 
totale al Cojcno dell' angolo tra i Lati variabili. 

214. 11 . La Variazione del Lato adjacente per quella del fuo angolo oppo- 
flc ; o viceverfa, il che fempre s’ intenda anche ne’ cafi feguenti. 

La differenza del Lato farà anche qui B 0, fe quella dell’ angolo è BC». 

Pro 
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Prolungati i Lati C B , Co fin a 90° , farà F/ la variazione dell’ angolo . 
condotto anche 1 ’ arco B6 , per la fimiglianza de' Triangoli BC b, FC/, fa- 
la F /: B&::Sen. C/ : Sen. CBt.R : Sen. CB ; ma è B 4 :Bo:;Sen. 0 
(=B ): R. 

Dunque per 1 ’ egualità perturbata , F / : Bo(s<fC:</AB):: Sen. B .• 
Sen. B C . Variazione dell' angolo a variazione del Lato , come il Seno 
del terzo angolo al Seno del terzo Lato. 

iij. Se il Triangolo folle Rettilineo , il Seno di BC fi confonde col 
Lato : e fe inoltre folle Rettangolo , anche il Seno di B fi confonde col 
Lato oppollo . Vedi al fine n. 117. 

ai 6. III. La variazione dell' angolo variabile ( adjacente al Lato collan- 
te ) per quella del Juo Lato adjacente. 

Si ha qui fopra n. I. d B C .• d A B : : Cof. B .• R . 

e n. II. d A B : d C : : Sen. B C : Sen. B. 
moltiplicando per ordine : d B C : d C : : Sen. B C x Cof. B:Rx Sen. B . 

Sen. 

Sortituendo il Valore del Cofeno ( n. x g 7. ) Cof. = — e prefo R — 1; 

Sen. B Tan S- 

Si avrà dBC.- d C: :Sen. BC x m : Sen. B :: Sen. B C x Sen. 

Xang. d 

B :Tang. B x Sen. B . 

Cioè d\\C \ dC : : Sen. B C : : Tang. B . 

*17. IV. La Variazione dell'angelo variabile i/lejfo per quella del juo La- 
to oppojìo. 

Fatto il Triangolo di Supplemento DFE ( Fig. 19. ) 

E confiderando , le Variazioni de' Supplementi elTer le medefime , per il nurn. 
prcced. avendoli dDY : dD:x Sen. DF . Tang. F. 

Si avrà d B : d A B : •• Sen. B : Tang. B C . 

Ognuno che intende i Termini può enunciare quelle analogie. 


I I. 


Angolo e Lato oppojìo cojìanù . 

si*. I. La Variazione d' uno degli altri due angoli per la variazione del 
lato ad ejjo oppojìo , e vicever/a. 

(Fig. x6. ) Pollo l’angolo A, ed il Lato oppollo BC collanti, può quello 
lato B C girarfi intorno un punto come D , e prendere altra pofizione , 
come og i e con ciò alterare gli angoli B,C, ed i lati loro opporti AC, 
BC . Si dimanda la Variazione d' uno de’ lati per quella dell’ angolo op- 
porto . 

In ogni Triangolo (n. 141.) Si ha Sen. C : Sen. A B : : Sen. A : Sen. B C. 
La ragione di Sen. A: Sen. BC è collante per Ipotefi ; dunque anche quel- 
la di Sen. C : Sen. A B ; ma le Differenziali , o Flullioni , di quelli fono 
nella medefima ragione delle Fluenti; cioè d Sen. C : d Sen. A B : : Sen. C : 

K Sen. 
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Sen. AB ( Io che fi alluma dal Calcolo Infinitefimale , come anche il va- 
lore di Sen. X Cof. C ; e d Sen. AB=:<1AB X Col". AB); dun- 

que foflituendo farà dCx Cof. C:<f AB X Cof. A B :: Sen. C : Sen. AB . 

dunque d C X Cof. C x Sen. A B ^ d A B x Cof. AB x Sen. C . 

Dalla qual Equazione fi tira quella analogia : 

d C ; d A B : : Cof. A B. X Sen. C ; Cof. C x Sen. A B . 
e dividendo per Cof. C- X Cof. A B , farà 

Cof. A Bx Sen. C Cof. C x Sen. A B Sen. C : Sen. A B 

d ' d AB!: Cof. AB x~Co<TC 1 Cof.C x Cof. AB'' Cof. C. Cof. A B 


Ma ( n. 185. ) 


Sen. 


= Tang. , Dunque d C :d AB : : Tang. C : Tang. A B . 


119. II. e III. La Variazione d' un Lato per quella dell' altro ; 0 quella 
et un angolo per quella dell' altro . 

Girato BDC in oDg, farà Bo la Variazione del Lato AB;Cg quel- 
la del lato AC. Prendafi DA=:DB, Dr=:DC. Gli archetti B b , C c , 
faranno angoli retti in b, c ; e farà bc-=z.og- bozzccg. 

Nel Triang. Boi farà B 0 : io:: R : Sen. i B 0 ( ~Cof. o:=:Cof. B )e nel 
Triang. C c g, farà cg ( = io): C g : : Cof.g(z=:Cof. C ) : R. 

Dunque per egualità perturbata Bo: Cg : : Cof. C : Cof. B . 

Le variazioni de' Lati , come i Cofeni degli angoli oppofìi . 

Trasformando il Triangolo in quello di Supplemento ( n. 1 j 8.) Si avranno 
Le Variazioni degli angoli, come i Cofeni de Lati oppofli. 


I I I. 


Due Lati Cojìanti . 

aio. I. Si dimanda la Variazione deir angolo intercetto per quella d' uno 
degli altri due angoli. Fig. 17. 

Siano AB, AC coflanti . C A c la Variazione dell angolo intercetro, 
CBc quella d’un altro angolo. Prolungati AC.Af in F ,/, fino a 90°; 
farà F/Ia mifura della Variazione dell'angolo A: e prolungati egualmen- 
te B C , B c , farà G g quella dell’ angolo B . Prendafi Be=:BC ; il 
Triang. C tc farà Rettangolo. 

Dunque C c : Co : : R : Cof. C. 

E per li fettori limili , F f: C c : : R : Sen. A C . 

C 0 : Gg : : Sen. BC : R . 

Moltiplicando quelle tre analogie per ordine, e cacciando quello vi fia di 
comune nei termini , rellerà 

Ff:Ggz=dA :d B::R x Sen. B C : Sen. A C X Cof. C . 

*11. II. La variazione deir angolo intercetto per quella del lato oppoflo . 
fi avrà come qui fopra num. preced. 

F fi 
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F/:Cf: : R : Sen. A C . 

C c : c o : : R : Sen. G 

Dunque F /: co=:rfA:dBC::RR: Sen. A C x Sen. C . 

aia. III. La 'variazione et uno degli angoli oppofti a' Lati calanti per quel- 
la del lato 'variabile. 

Per il num. I. qui fopra fihadA:dC::Rx Sen. B C : Sen. AB x Cof. B . 
E per il num. preced. d B C : d A : : Sen.C X Sen. A C : R R. 
moltiplicando per ordine , e cacciando i comuni fi avrà : 
d B C : d C : : Sen. BC x Sen. Cx Sen. AC : R x Sen. AB x Cof. B :: Sen.BC: 
R X Sen. A B x Cof. B 


Sen. C x Sen. A C. 

ma per effer Tempre ( n. 141. )Sen. B :Sen. C : : Sen. AC : Sen. AB , 
Sen. C X Sen. A C 


Si ha Sen. A B = 


Sen. B 


Dunque foftituendo , e riducendo fi avrà 

R X Sen. A B x Cof. B R X Cof. B _ _ , 

— r r C r-=- = -= S — = Cotang. B ( n. 19*. ) 

sen. C x Sen. A C Sen. B. 

Dunque in fine d B C : d C ; : Sen. B C : Cotang. B. 


IV. 


Due Angoli Cojìanti. 


113. I. Si dimanda la Variazione del Lato intercetto per quella et uno 
degli altri due Lati. 

Trasformando il Triangolo in quello di Supplemento ( n. ry8. ) 

Si ha il primo Calo delta combinazione precedente ; onde foftituendo fa- 
rà d B C : d A B : : R x Sen. A : Sen. C x Cof. A C . 

114. II. La Variazione del Lato intercetto per quella deir angolo oppodo . 
Trasformando anche qui il Triangolo , per il n. a. III. preced. farà 

d B C : d A ( poiché il Triang. di Supplem. inverte ) : : R R : Sen. A B x 

Sen. B : : R - : Sen. B . Ma r-— vh = Cofec.AB ( n . 1*9- ) 

Sen. AB Sen. AB 

Dunque d B C : d A : : Cofec. A B : Sen. B . 

ai y. III. Finalmente la Variazione <£ un Lato oppo/lo ad uno degli ango- 
li collanti per la variazione del terzo angolo. 

Trasformando anche qui il Triangolo , fi ha il III. Cafo della Combi- 
nazione precedente. Onde farà 

d A B : d A : : Cotang. A C : Sen. A . 

Sono tutte quelle le Analogie Differenziali propofte come in una Ta- 
vola . Molti corollari pollono dedurli , come fi può vedere ne’ luoghi indi- 
cati . Qui fi contenteremo di farvi alcune applicazioni , e rifleflioni , per 
1’ ufo , che più importa . 

K > Ri- 
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Rifleffì fopra t ufo della precedente Teoria , e full a Pratica 
Trigonometrica in generale . 


216. L’ ufo , ed il comodo di quefte Formule , è di rifparmiare un 
computo intiero d’ un Triangolo , che fi dovrebbe fare da nuovo per la 
variazione piccola d’ una parte . Ma forfè il maggior vantaggio è di diri- 
gere la Pratica nella fcelta degli angoli , e delle Stazioni per ofiervarli , 
per procurar quelli che fono foggetti alle minori confeguenze d’ un errore 
che fi potette commettere nella mifura degli angoli, o de’ Lati . Illuftria- 
mo la cofa con qualche efempio . 

Prendiamo il Problema fciolto di fopra ( n. 181. ), ove coll’ altezza of- 
fervata del Sole , o d' una Stella la notte , fi vuole lapere 1 ’ ora del gior- 
no , o della notte . Accorgendofi d’ un piccolo errore commefiò nel pren- 
dere 1’ altezza , fi vorrebbe fapere quanto fia l’ errore nell’ ora , cioè la va- 
riazione dell’ angolo orario. 

Nel Triangolo PSZ ( Fig. ijO reltano collanti i lati PS, PZ, Com- 
plementi della Declinazione , c della Latitudine del luogo . Varia il lato 
SZ, Complemento dell’ altezza oflervata: fi dimanda l’ errore , o la varia- 
zione corrifpondente dell’ angolo orario oppoflo P. 

Quello è il cafo del num. II. Combin. III. ( n. 221. ) la cui formola 
applicata qui è tale 

d p; d S Z : ; R R : Sen. Z X Sen.PZ 

a«aaF = , < -è| »xRR 

Sen Z x Sen. PZ - 
R R 

La parte — è collante . Dunque la Variazione dipende dalla va- 

.Sen. P Z 

riazione dell’ altezza "SS a~9 ~ t ,, h » J eH * - ango l o - Ar ir mna le Z . 

R R R R 

Se uno folle fotto 1 ’ Equatore , allora ^ =: — = j ; e fuppo- 

flo I’ Altro nell’ Equatore medefimo , ivi confufo col Verticale primario, 
halli anche Sen. Z = R. Onde d Pz^dSZ ridotta in tempo; ex.gr. l'er- 
ror d’ 1. min. d’ altezza := 4' di tempo. 

Fuori dell’ Equatore , pollo 1 ’ Altro nel Verticale primario , ove Sen. 
Zs=R ,per tal fenfo la frazione diventa minor di tutte: e perciò la Teo- 
ria fuggerifce di ofiervare le altezze quanto fi può predò il Verticale pri- 
mario . Ma 1 * errore farà fempre maggiore , che all’ Equatore , per 1 ’ al- 
tra parte Sen. PZ ( s=Cof. Latitud. ) Poiché all’ Equatore la Frazione è 
if S Z dSZ 

-5- J fuori dell’ Equatore — . Le Frazioni poi che hanno il medefimo 

K * Sen.PZ 

, . . d SZ dSZ 

numeratore , fono in ragione reciproca dei Denominatori. — — — : : •* 

Sen. P Z : R .J Cioè Sen. P Z ; R come error fotto 1 ’ Equatore zs 4’ : ah 


Az i muta le Z . 


= — p — = 1 ; e fuppo- 
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errore <T una data Latitudine, per efempio di 4j° ; che fi troverà j -j-» 
e maggiore , fe maggior forte la Latitudine , perchè allora Sen. PZ , o 
Cof. Latitud. minore. 

2*7. Applichiamo la Teoria ai Triangoli Rettilinei: non v’ è differenza 
nelle formole , fe non che quivi in vece dei Seni de’ Lati, fi prendono i 
Lati medefimi. 


Si cerchi, per efempio, la mifura d’ una linea AB ( Fig. 28. ) come fa- 
rebbe la larghezza d’ un Lago ,• a cui non fi potette accodarli fe non da 
un capo . Onde mifurata la linea AC, prendanfi gli angoli in A , ed in 
C , d’ onde fi ha anche il terzo B . Scoprati dopo un errore nell’ angolo 
C fi dimanda la variazione , o differenza fopra la linea AB , lato op- 
pofto. 


Si ha quivi per collanti un lato A C , coll’ angolo adiacente A ; onde 
fi ha il cafo n. 2. Comb. I ; la cui formola è dC :d AB : : Sen. B : Sen. 

d CxBC 


B C ; cioè B c , per effere il Triangolo Rettilineo : dunque d AB — ' 


Sen. B 


Condotto il piccolo arco B d, variazione dell’ angolo C, B b farebbe la 
variazione del lato; e fi avrebbe B d: B b : : Sen. B( =Sen. b ) ; R ; eh’ è 
la formola del Wolfio. 


228. Se l’angolo B fofi’e retto, allora B b — B d— diff. C ; e farebbe il minimo 
effetto d’ un dato errore nell’ angolo . Ma fe B folte acuto , o molto ot- 
tufo , il Seno di i=Bd—dC error dell’ angolo , avrebbe piccola pro- 
porzione al B b , che perciò diventerebbe grande . Dunque bifogna cercare 
una flazione C, ove 1 ’ angolo B fi accolli al Retto, e gli angoli C, A, 
ai Semiretti. 


229. Se A folle un Retto, come fe AB folte un’altezza da mifurare, 
vale la ftefla formola. Ma farà meglio in tal cafo procedere per via del- 
le Tangenti; eflendo Tang. AC B : Tang. AC b : ; A B : A b . E perchè le 
differenze delle Tangenti fono le minime verfo li gradi 4j® , come colla 
dalla Tavola delle Tangenti , e fi vedi* in fatto, che fe AC foltediiooo 
pertiche , quando 1 ’ angolo C folte di 4j° , 1’ error di ». min. porterebbe 
appena l’ errore di ■— di pertica nell' altezza A B , quando l’ ideilo minu- 
to d' errore in un angolo di 8o° produrrebbe un errore di io pertiche; 
perciò anche qui apparifee ,che fi deve cercare un angolo vicino al femi- 
retto per prendere le altezze . 

230. Se per avere CB, fi forteto mifurati i lati AC , AB coll’angolo 
intercetto A , in cui dopo fi fcoprilte un errore d’ ». min. fi dimanda la 
variazione di CB. 


Avendoli quei due lati coflànti , e variando 1 ’ angolo intercetto , avrà 
luogo 1’ Analogia del cafo li. Combin. 111 . d A: d BC : : RR : Sen. AB X Sen. B- 
Ma per efier il Triangolo rettilineo Sen. AB = AB ; ed allora pren- 
dendo Sen. B, per la perpendicolare calata da A fopra BC , AB diven- 
ta Raggio ; e 1 ’ analogia diventa dA:dBC::RR:R X Sen. B : : R •' Sen. 
B , eh’ è quella data dal Wolfio per quello cafo , dedotta in quell’ altro 
modo. 


231. 
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aji. Po' che eflèndo /AB 1' angolo di variazione , mifurata dall’ arco 
B /, condotto anche V arco /o, farà B o la variazione di C B . Ed efìen- 
do gli angoli C/o , A/ Bai fenfo retti , Tara C/A ( = C B A^B) = o/B. 
Or nel Triangolo Rettangolo f o B è B/:Bo (=dA:dBC ) ::R: Sen. 
o/B = Sen. B. Così la verità fi rifcontra per vie diverfe . 

Si vede poi , che 1’ errore della difianza , B o , riefce tanto più grande , 
quanto crefce il Sen. B , o fìa 1' angolo B . Dunque farà cauto il render- 
lo acuto , cercando una Razione A più vicina a C, onde gli angoli A, C, 
diventino più grandi , e B più angufio . 

Ecco, .come la Teoria illumina la Pratica , cofa poco intefa dai volga- 
ri Periti , e dai Mecanici ; i quali perciò nelle loro operazioni conducen- 
dofi a cafo , e per un materiale coRume , fi efpongono a groflìflìmi er- 
rori . 

Conviene altresì confeflìare , che la Pratica avvertifce molte cofe alla Teo- 
ria . Poiché facile è al Teorico comandar che fi faccia ; ma fpeflò in at- 
to pratico , o non fi può fare , o con ifiento . Niente più facile , che di- 
re , ex. gr. per due punti tirate una Retra ; ma il tirarla efattamente fu 
i due punti , nè pure in carta , fe non vi fìa gran deRrezza , occhio , e 
mano pronta, fempre riefce. Alzate una perpendicolare, tirate una paral- 
lela , dato un centro deferì vete un cerchio di tal raggio : quefle fono o- 
perazioni le più ovvie . Ma fi provino in Campagna fopra grandi difian- 
ze , per efempio a tirare una Parallela difiante un miglio dall’ altra , o 
un cerchio che abbia per Raggio un nvglio , prefeindendo anche dai par- 
ticolari impedimenti del luogo , s’ accorgeranno quanto fìa più facile co- 
mandare , che efeguire . Or che farà di certe foluzioni ideali di problemi 
più complicati? Conchiudiamo , che conviene unire la Teoria colla Pratica. 

Metodo di levare i Piani , e disegnarli nelle Carte . 

xja. Per conclufione di quefla Ind oduzione , dirò anche una parola del 
metodo di levare il Piano , e difegnare la carta di qualche luogo partico- 
lare , come d’ una Città , d’ un Porto , d’ una Baja , ec. Per la carta d* 
una Provincia fi richiedono operazioni più grandi col determinare le Lati- 
tudini e Longitudini Geografiche de’ principali punti , e queflo fi riferva 
all’ Introduzione Aflronomica e Geografica , che verrà poi . Qui fi tratta 
di ciò , che occorre più fpefiò ai Periti , agl’ Ingegneri , ai Piloti . 

Il metodo n’ è tutto preparato nell’ efempio deragliato ( n. 70. ) della 
Trigonometria Piana , a cui queflo affare appartiene ; ma allora ci pafsò 
per occhio . Baflerà qui fare qualche rifleflò . 

Percorfa coll’ occhio 1’ eflenfione e figura del Terreno , di cui fi vuol 
levare il Piano , e fare il Difegno ; bifogna fcegliere due punti , per e- 
fempio ( Fig. ir. ) S , B , un poco elevati in modo , che fi pollano ve- 
dere fcambievolmente Affandovi un legnale difcernibile , fe non vi foffe ; 
che fi polla mifurare , o dedurre facilmente la loro difianza , che ferviti 
di Bafe ; e che da efii fi pofl'a feoprire 0 tutti , 0 quafi tutti i punti che 

il 
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il Piano dove contenere. Si farà un piccolo fchizzo di tutti quelli luoghi, 
marcandoli con letcere per non prender uno in cambio dell’ altro. 

Coll’ iftrumento defcritto fopra ( n. 99.* ) che certo è il più comodo 
di tutti , fe fi opera in Terra , dall' uno e dall’ altro eftremo della BaTe 
S B , fi prendano gli angoli tra la medefima linea , ed i varj oggetti , no- 
tando i Gradi e minuti d' effi angoli in una colonna per ciafcheduna na- 
zione , come fi è praticato nell' efempio nofiro ( n. 75. ) 

Ma farà meglio prima, anche per orientarli bene, aver defcritta la Li- 
nea Meridiana , o per via delle altezze eguali del Sole avanti e dopo 
mezzodì ofiervate col medefimo ifirumento , o per via dell’ ombre eguali 
d’ uno ftilo , o gnomone ; o efiòndo in nave colla BufTòla , corretta però 
dalla variazione ; il che tutto farà meglio fpiegato a fuo luogo . 

Colla Buffala dunque, o in altro modo, fi prenderà l’ angolo, che fa la 
Baie colla Meridiana , collimando all’ altro eftremo ; poi gli angoli degli 
altri oggetti procedendo per ordine . E lo ftefiò fi farà all’ altro eftremo 
della Bare. 

Se v’ è qualche oggetto , che da una delle due elette ftazioni non fi 
porta fcorgere , converrà trafportarfi in uno de’ luoghi ortervati d' onde fi 
porta fcoprire , e legarlo con altri angoli . 

Rilevati così tutti i luoghi , e notata la quantità di tutti gli angoli di- 
flintamente , bifogna prendere una carta di grandezza proporzionata al di- 
fegno : e prima tracciali al baffo una linea Retta per la Scala. La Scala 
rapprefenta , e fornifce una mifura replicata, Piede, Pertica, Miglio , Le- 
ga, Decine, Centine, Migliaja ec. di Piedi, Pertiche, ec- Per efempio vo- 
lendo rapprefentare un Diftretto lungo 6 miglia, o fia €000 Pertiche, lar- 
go 4 ; ed avendo una carta lunga ao pollici , larga 17. S’io divido la lun- 
ghezza della carta in 10 parti , un Pollice rapprefenta $00 pertiche , ed 
una Linea ij. o pure la decima del Pollice , 30 pertiche . Così dun- 
que dividendo la retta tirata al ballo della carta , farà preparata la 
Scala . 

Prefo nella Carta un fito opportuno per uno degli eftremi della Bafe , 
come S , ivi fi tira una Retta occulta col lapis , perpendicolare ad uno 
de’ lati della Carta , o parallela ; quefta efibifce la Meridiana , e fegna 
Tramontana ed Olirò . Si ufa di porre Tramontana all’ alto della carta. 
Mezzodì al ballo , a delira Levante, Ponente a finiftra. 

Polio il centro del Rapportatore , o Cerchio , o Semicerchio divifo in 
Gradi , fopra il punto S , ivi fi formano tutti gli angoli colla Meridiana 
ortervati dalla medefima Razione parimente con linee occulte , come le 
SB, SP, S A, ec. 

Poi fulla linea S B che va all' altro eftremo della Bafe B fi porta con 
comparto il numero delle mifure trovate in erta Bafe prefe fulla Scala , e 
fi fegna il punto B . Ivi fi traccia occulta una parallela alla Meridiana 
del punto S , e fi fanno parimenti gli angoli ortervati in B . 

Si marcano (labili i punti d’ incontro delle linee tirate dai punti S , B , 
che fono i luoghi rilevati per il difegno, A,P,ec. Se vi fono fiate altre 
ftazioni, fi continua a fare il medefimo : fi cancellano con mollica di pane le 

linee 


A 
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linee occulte , ina fi marcano con una croce le Plaghe del Mondo indican- 
do Tramontana con una freccia . 

Si riempiono con leggere traccie i luoghi frammezzo , che fi vanno con 
minore fcrupolo ortervando , come rive , ftrade , alberi , cafe , Cappelle , 
Scogli , ec. Il che fi fa parteggiando da un luogo all' altro con piccola Buf- 
fo! a , contando i partì, e notando apprertò poco gli angoli delle volte . 

Se gli angoli faranno fiati rilevati , e copiati giufti , fi avranno tutte 
le dirtanze , portandole col comparto fulla fcala . 

Se il Pilota non può aver comodo o tempo, di fcendere in Terra, per 
mifurare una Bafe , volendo pure defcrivere un fito , una fpiaggia , por- 
to ec. tanto che fi porta poi riconofcere dalla fituazione di varj oggetti 
che fi prefentano, fi vale d’ un tratto di viaggio in mare mifurato o fu- 
mato col Locb all’ ufo di marina , prendendo colla Burtola gli angoli tra i 
varj oggetti da ambi i Capi della fua linea ; e ne fata in fimil modo un 
piccolo difegno , quanto bafta per lo fcopo fuo . 


Rapporto di varie mifure . 

135. Egualmente flimo di far piacere, e fervigio agli Studiofi , col por- 
re le mifure più ufuali e più celebri , rapportandole tutte alla mifura , refa 
ormai univerfale tra’ Matematici , del Piede Regio Accademico , e della 
Toeje, o Pertica del Caflelletto di Parigi , in cui furono determinate le mi- 
fure della Terra, che fervono di modulo alle mifure celefti . 

Per fare il confronto delle varie mifure ( per difgrazia praticate in va- 
rj paefi ) , farà bene avere un modello efatto , fatto a Parigi , del detto 
Piede, o Pertica. In difetto di quello, quando fi abbia giufla una di quel- 
le mifure, che fono efprertè nella feguente Tavola , fi potrà avere e quel- 
la di Parigi , ed ogn‘ altra ,- « Tapparlo cbe VI fi Indicato . 

Ma un altro e più ficuro mezzo è quello del Pendolo a fecondi . La 
lunghezza d'una verga, che ad ogni fecondo di tempo faccia una vibrazio- 
ne , in quello clima tra 40 , e jo Gradi di Latitudine , fi trova collan- 
temente di Piedi 3 , linee 8-i- , o fia Linee 440^ di Parigi . Da quella 
lunghezza dunque , ben verificata , fi trae la giuftiflìma attuale mi- 
fura del Piede Regio Accademico , ed ogn’ altra che fi voglia . 
Quella perciò, fecondo I’ avvilo di M. Bouguer , fi può confiderare come 
la 'vera mifura naturale , che dovrebbe anche ertère la mifura univerf ale , 
come quella, che fempre fi può verificare , e che non fi può mai altera- 
re , fe non fi cambia colla Gravità la Figura , o la Rotazione della Ter- 
ra : poiché la variazione , che il Pendolo foffre in altri climi , fi conofce , e 
fi rileva torto per Teoria , e per efperienza ; ficchè non v’ è eccezione . 

Le feguenti mifure fono raccolte dai fonti più ficuri , Cartìni ( Figure 
de la Terre ) -, Bianchini ( Obfervationes ); P. Ximenes ( Pref. alla Geome- 
tria ) ; Wolfio 1 Geometria ) ; Martòvio ( Almanacb de Gotha ) ; M. Giberr ( Me- 
moir. dee Infcript. 1 756.); Newton ( de Cubilo) ; P.Bofcovich ( Exped. lJtter.)\ ec. 
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Il Piede , e Miglio Promano , antico fembra ft abilito fenza replica da Mon- 
fign. Bianchini dalle mifure milliari intorno di Roma ; coll' aflenfo di M. 
Gibert, di Toefe 7 jj , Piedi 4, Pollici 8 , linee 8 ; e fi è pollo con nu- 
mero intero 756 , che fanno 1000 PalTi , a^jooo Piedi antichi Romani 
del Campidoglio . Tuttavia il Ch. P. Bofcovich fa il miglio Romano mi- 
nor d’ incirca due Pertiche ; e il Piede , maggiore di 4 Decime di Linea . 

In Italia apprettò gli Architetti , ed Agrimenfori , fi praticava molto 
come mi fura univerfale il cosi detto Piede Geometrico , il quale fi trova 
minore del Piede Regio di Linee a -J- circa. 

Non ho pollo Io Stadio per la gran differenza di valore , che gli viene 
dato, trovandoli variare dalle Toefe 54. a. 6. fino alle 12*. ». 7 . f- Gli 
antichi avevano tanta varietà nelle mifure in varj Paefi , e in varj tem- 
pi , quanta fe ne trova appretto di noi . 

Una Pertica, o Toefa, conila di 6 Piedi; il Piede di 1» Pollici ( digi- 
ti , oncie ) ; un Pollice di ra Linee ; ficchi un Piede fa 144 Linee ; e 
dividendo ogni Linea in io particelle , il Piede farà 1440 decime di Li- 
nea , modulo di tutte quelle mifure . 

Le mifure di Padova , e Vicenza , fono prefe dal Sig. Don Domenico 
Cerato , Architetto della noflra Specola , con quella diligenza ed intelli- 
genza , che porta in tutte le cofe fue . 
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Tavola di Varie Mìfure. 


Piedi 


Di Parigi. 

* 44 ° 

Aleflandria . 

ij 8 } 

Aliprando 

OC 

O 

* 1 " 

Amfterdam 

1158 

Arabia 

1183 

Augufta 

* 3 »i 

Bologna 

1681 

Brabante 

ii 6 € 

Brunfvvich 

1260 

Colonia 

1 110 

Danimarca 

1403 T 

Danzica 

1171 -f 

Drefda 

117* 

Ebreo 

d’ Ercole 1 

i**o 

d' Erodoto j 

1114 

Geometrico 

1417 

Greco 

1380 

Hala Magdeb. 

1 34 ^"T 

Leide 

1390 

Lipfia 

Il J 2 

Lisbona 

1387 

Londra 

ì 3 **T 

Macedonico 

1 *«7 

Monaco 

1180 

Naturale 

1088 

Padovano 

1 j8o 

Reno 


Romano Capito!. 1306 

Svecia 

1310 

Spagna 

1140 

Veneziano 

IJ40 

Veronefe 

I JIO 

Vicentino 

1580 

Vienna 

1400 

Palmo Romano 

990 

— Genovefe 

Ji >3 

— Napoli 

1169 

— Palermo 

1073 


Braccio 


Amflerdam 

3060 

Bologna 

1640 

Brefcia 

1075 

Breslavia 

1438 

BrulTelles grande 

3078 

— piccolo 

3°34 

Berlino 

19*6 

Coftantinopoli 

3140 

Coppe nague 

l 7 *i‘T 

Danzica 

i *44 

Drefda 

a *°9 

Ebreo facro 

3006 

Firenze da Terra 

M 4 °i^ 

daPannopiùufato2 58o i ~ 

Francfort 

306* 

Ginevra 

5070 

Hamburgo 

1*40 

Hannover 

1*9 0 

Lion 

JIOJ 

Londra ( Yard ) 

40 ** 

Lipfia 

1 jo 6 

Mantova 

2062 

Milano 

11 66 

Padova a Lana 

3001 

— a Seta 

181 7 

Parigi da ftoffa 

J* 7 J 

— Drappo 

J164 

— Tela 

J140 

Parma e Piacenza 

1413 

Reggio 

134 H 

Strasburg 

iiGi 

Svecia 

1640 

Turino 

1170 

Trigonometrico 

1811 

Valenciennes 

1640 

Vicenza a Lana 

3070 

— a Seta 

1830 

Vienna 

344 * 


Miglio , o Lega in Tcefe. 

Romano antico 7 j6 

— Strabone 7 €6 

Geografico , e moderno, 

9*7 



Ocear 

Arabia , e Alefl'andria 
Inghilterra 

di Ruffia ( Werfta ) 

China ( Li ) 

Turchia 

Perfia ( Parafanga ) 

Egitto ( Schoeno ) 

Spagna 
Germania ■> 

Ollanda S 
Danimarca 
Ungaria 
Svecia 

Francia Lega piccola 
-Comune di 1 * al GradoT „ 
piu ij pertiche J 
-Marina di io a! Grado, " 
cioè di ; miglia 


814 

817 

J*° 
, **8 

J 9 1 
li 31 
Jitfj 
3160 

381* 

3*97 

439 * 

*449 

2000 


’}.iSj3 




* 

*4wift> 
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Avvifo per le Tavole feguenti . 

L E quattro Tavole feguenti fono un Compendio di tutta la Trigonometria , 
contenendo tutte le Regole per tutti i cafi di tutte le fpezie di Triangoli 
I. Rettilinei Rettangoli . II. Rettilinei Obliquangoli . III. Sferici Rettango- 
li. IV. Sferici Obliquangoli ; colla diflinzione di Dati, Queliti .Soluzioni , o 
Analogie, in termini generali applicabili ad ogni Triangolo , o figura comunque 
fognata ; il che rifparmia la molcjlia , che i incontra apprejfo altri tutori, 
nel dover riferire alla voflra figura le parti denominate li , B , C , o di la- 
to Primo, Secondo, Medio» ec. 

Intcfa che jìa una volta Lene la dottrina , quefle Tavole fono utili , e bafta- 
no , ejfendo difficile tenere a mente tutte le Regole , non che le dimo/lrazioni . 

Quefle Regole poi non potevano porfi coli riftrette nelle Tavole fenza Brevia- 
ture ; che però fono facili da legger fi . 

R figni/lca Raggio , o Seno Totale ; L. o Lat. Lato ; L L Lati ; 

A»g' 0 -A, Angolo; D. Dato; DD Dati; Q. Quefito; ytdjac. o ^4dj. Ad- 
iacente ; Op. Oppofìo ; Sen. o S. Seno ; Cof. Cofeno ; Tang. o T. Tangente , 

Coi. o Cotang. Cotangente ; I poi. Ipotenufa B. o Baf Bafe ( il Lato , [»- 

pra cui cade la perpendicolare . ) Segm. Segmento; Veri . o Vertic. Verticale. v 


/ 


L » v TAVO* 
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TAVOLA I. 

Regoli dei Triangoli Rettilinei Rettangoli 


*4 


234. 


Dati 

Quefiti 

Soluzioni 

Ipotenufa 
e un Angolo 

I. L' altro angolo 

Complemento del Dato 

li. Lato oppofto 

R : Ipoten. : : Sen. ang. D : Lat. Q. 

III. Lato Adjacente 

R : Ipoten. : : Cof. Ang. D : Lat. CL 

Iporenufa , 
e un Lato 

IV. Angolo oppofto 

Ipot. : R : Lat. D : Sen. Ang Q.. 

V.AngoIoAdjacente 

Complemento del trovato n. IV. 

VI. L’altro Lato 

Si trovino gli Anpg.n.IV.eV/indi il Lato (n.II.) 

Angolo 

e Lato oppofto 

VII. L’altro angolo 

Complemento del Dato 

Vili. L’ Ipotenufa 

Sen. Ang. D : Lat. D : : R : Ipot. 

IX. Lato Adjac. 

Sen. Ang. D : Lat. D » : Cof. Ang. D : Lat. Q. 

Angolo 

e Lato Adjacent e 

X. L’ altro angolo 

Complemento del Dato 

XI. Lato oppofto 

Cof. Ang. D : Lat. D : : Sen. Ang. D : Lat. Q. 

XII. Ipotenufa 

Cof. Ang. D .• Lat. D •• •• R : Ipoten. 

Due Lati 

XIII. Un angolo 

Lat. I -• Lat . Op. Q: : R : Tang. Ang. Q. 

XIV. Ipotenufa 

Si trovi un Angolo n. X 111. indi 
Sen. Ang. trovato : R : : Lat. opp : Ipoten. 

Due Angoli 1 XV. Proporzione de’ 
' Lati 

Per Seni , 0 per Tangenti . 
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TAVOLA II. 

235. Regole de Triangoli Rettilinei Obliquangoli. 


Dati 

Quefiti 

Soluzioni 

Due Angoli 
e un Lato oppoflo 

I. Terzo Angolo 

Supplemento de' Dati a 180° 

Il.Lato opp.all’A.i. 

Sen. Ang. D : Lat. opp. : : Sen. ang. z .■ Lat. Q.. 

111 . terzo Lato 

Per il n. I. e II. 

Due Angoli 
e Lato intercetto 

IV. terzo angolo 

Supplemento 

V. un altro Lato ! 

ÌSen.ang.j. (n.I V.): Lat.D:.- Sen.a.op.Q:Lat Q. 

Due Lati , e un 
Angolo oppofto 

Vi. 1' altro ang. op_ 

Lat.op.ang.D.-Sen.ang.D :: 2. Lat.D :S. ang.op. 

VII. il terzo ang. 

Per il n. VI. e I. 

Vili, terzo Lato 

Per li n, VI. VII. lì. 

Due Lat., e 1 ’ Ang. 
intercetto 

IX. un angolo 

Somma LL.DD:Differ::Tang. 4 -angg.ignoti; = 

Suppl. ang. D:Tang. -7 Diff.( n. 41. ) 

Tre Lati 

X. il terzo Lato 

per il num. preced. e n. II. 


n. 42. 

Tre Angoli 

Proporzione de' lati j 

Per li Seni degli angoli dati ( n. jy. ) 
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T A V O L A / III. 


23Ó. Regole Dei Triangoli Sferici Rettangoli . 


Dati 

Qui' fi ti 

.Analogie 

| Que/ito minor di 90* . 

Ipotenufa , 
Lato • 

I.ang.op.L.D. 

Sen.Ipot:Sen.L.D :: R.-Sen.ang.Q' 

Sei dati della fpezie med. 

II.ang.Adjac. 

Tang.Ipo:T.Lat.D.-.-R:Cof.ang.Q.. 

Se i DD. della fpezie med. 

111.1 altro lat. 

Col.L.D:Cof.lpot. :■ R: Col.ang.Q. 

Se il L. D. minor di 90°. 

Ipotenufa , 
Angolo 

IV. Lat. Adi- 

R.-Cof.ang.D.v Tang.lpotrT.lat.Q. 

Se 1 ’ ang. D. acuto 

V.Lat.oppolV 

R:Sen.ang.D : •• Sen. Ipot:Sen.L.Q.. 

SeiDD.della fpezie med. 

Vl.laltroang. 

R:Tang.ang.D::Cof.Ipo:Cof.an.Q. 

Se l’ Ipotenufa acuta 

Lato, 

Angolo 

oppofto 

VII. Ipotenu. 

Sen.ang.D:R:: Sen.Lat.DtSen.Ipo. 

dubbiofo 

VIII.l attr.la. 

T.ang.D:R Tang.L.DtSen.L.Q.. 

dubbiofo 

IX. l'altr.ang. 

Cof.la t. D. Cof. A.D. . R Sen.ang.Q. 

dubbiofo 

Lato, 

Ang. Adjac. 

X. Ipotenufa. 

Cof. Ang.D:R::Tang.L.D; T.Ipot. 

Se i DD.delIa fpezie med. 

XI. l’altr.ang. 

R.Sen.ang.D.-.- Cof.lat.D:Cof.an.Q; 

Se il iato D. acuto; 

XILl’altr. lat. 

RtTang.ang.D.: Sen.L.D:T.lat.Q. 

Se l’ ang. D. acuto . 

Due 

Lati 

XIII. Ipoten. 

R: Cof.lat.D :: Cof.Lat.ztCof.Ipot. 

Se i DD.delIa fpezie med. 

XIV. unang- 

S.lat.Adj.QrT.LD.op.:: R:T.A.Q. 

Se il Lar. op. acuto 

Due 

Angoli 

XV. Ipotenu. 

Tang.ang.i :R:: Cot.an.irCof.Ipot. 

Se i DD.delIa fpezie med. 

XVI. uno de’ 
Lati 

S. A. Adj.Q.'R: .* Cof. an.op:Cof. L.Q. 

Se 1 ’ ang. op. acuto . 
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TAVOLA IV 

De Triangoli Sferici Obliquangoli. 


15 7 


Dati 

liuefm 

Analogie 

Due Lati , 
ed angolo 
intercetto . 

I. il terzo Lato 
( Perpend. in un dcLL.DD.) 

R Cof. ang. D :: T.Lat.D.adj; T.Segm.B.adj. 
Cof.Seg.I: Cof.S'-’g.II" Cof.L.D.adj: Cof.L.Q. 

II. un angolo 
( Perpend. fui L. adj. Q. ) 

R: Cof.ang.D:.- Tang.Lat.D; T.Segm. B.adj. 
Sen. S?gm.H: Sen.Seg.I:: T.ang.D.-T.ang.Q. 

Due Lati 
e un Angolo 
opporto . 

111. il terzo Lato 
( Perpend. fui Lato Q. ) 

R: Collang. D :: Tans.L.D.- T.Segin. B. adj. 
Cof.L.I.DrCof.S ’g.l::Cof.L.IID:Cof.Seg.II. 

IV. f angolo intercetto 
( Perpend dall' ang. Q. ) 

R: T.ang.D :: Cof.Lat.ad|:Cot. Seem.l.Verr. 
T.Lat.ll.D:T.Lat.I::Cor.SegI:Ciof.S?gm.II. 


V . 1 altro angolo op. 

Sen.L.DtSe.ans Dop. :: Ssn.L.II.DtSen. A.Q. 

Due angoli , 
e Lato 

VI. Uno de’ Lati opporti 
( Perp.ful Lat.non cercato ) 

R:T.l-ar.op. Q.:: Cof.L.D:Cot. Segin.I.Verr. 
Co r .Segm.lI: Cof.Segm. I:; T.Lac.D:TL.Q.. 

intercetto . 

VII. 11 terzo angolo . 

( Perpend. da un ang. D. ) 

R:T. ar,g. D :: Cof. L. D: Cot. Segm.I. Vert. 
SSegm.I:S Segm.II :: Cof. ang. I: Cof. A.Q. 

Due angoli , 
e Lato 

Vili. Lato intercetto. 

( Perpend. fui Lat. £>. ) 

R:Cof. ang.adt. Qy Tang.L.D: T.Segm.I. B. 
T. ang.il. D: T.ang. I :: Sen. L.D: Sen. L.Q. 

oppoflo . 

IX. Lato, oppofto 

Sen.ang.op.L.D:S ang.lI.-:Sen.L.D:S.Lar. Q. 


X Terzo angolo 
( Perpend. dati' ang. Q. ) 

R.T.ang.adj.L.Dt.Cof.L.D: Cot. Seg.l.Vert. 
Cof.ang.IIrCof.an.I:: Sen.Segm. I:S. Segm.II. 

Tre Lati. 

XI. un angolo 

Prodotto SS. LL. ad j.Q;RR:.- Prodotto SS.diff. 
ì.LL. dalla Som. LLL ; Q;iadr. Sen. -p-ang, Q. 

Tre angoli . 

XII. un Lato 

Si trasformi il Triangolo ( n. iz8. ) 
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TAVOLA L 

LOGARITMI DE’ NUMERI NATURALI 

Dall’ i fino al 10800. 


Q Uefla Tavola , eh’ è tratta da quella del Sig. Defparcieux , non 
fi eftende oltre il 10800, numero di Secondi , contenuti in 3 
Ore , o 3 Gradi ; il che bada per l’ ufo . • 

La fua forma reca un grandiflimo comodo . Poiché la ferie conti- 
nuata de’ numeri Naturali corrifponde fempre al numero di Secondi ‘ 
de’ Gradi , e Minuti , fcritti in tefla della Tavola , coi 60 Secondi 
difeendenti nella prima colonna a finiflra in ogni facciata , e che fer- 
ve per tutte le altre colonne della facciata medefima . Cosi anche 
trovato il numero corrifpondente ad un dato Logaritmo , halfi in un’ • 
occhiata i Gradi ( o Ore ) Minuti , e Secondi , in cllò numero con- 
tenuti : il che rifparmia la moleftia delle Riduzioni . 

Le Differenze notate a lato , e come tramezzo , di tutti i Loga- 
ritmi profiimi , ajutano a trovare la parte proporzionale ( n. 57.) col- 
le avvertenze ivi date. 

Se occorre trovare Logaritmi di numeri maggiori del 10800 , fe 
n' è infegnato il modo al num. 53. 

Sonofi polle 8 Note . Ma per lo più balla prendere le fei prime fe- » \ 
parate con un punto . Se le due Note tagliate fanno meno di 50, 
cioè di -f- , fi negligono ; fe eccedono 50 , fi prendono per r , che fi 
accrefce al valore dell’ ultima Nota precedente : il qual avvifo ferva 
anche per le Tavole fuffeguenti , e per altri cafi . 

Omeffe le due note nei Logaritmi , fi omettano anche nelle diffe- 
renze . 


» 
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Digitized by Google 


o Gradf. , o Or. 


logaritmi 


3 

N. 

Llitnt. 

l8l. 

115767.86 

l8l. 

116007. 14 

1*3 

H6245.il 

IS4. 

H648I.78 

185- 

116717. 17 

186. 

116951.19 

r«7- 

117184. 16 

188. 

117+1 5- 7 8 

1x9. 

II7646. l8 

1 90. 

H7875. 36 

*9*. 

Il8l03.34 

1 *2. 

118330. 11 

*93- 

ii*S >5- 73 

* 94- 

H878O. 17 

«95- 

119003.40 

196. 

H9II5. 6l 

107. 

119446. 6 l 

1 ?8. 

219666. 51 

1 99- 

129885. 3 1 

100. 

130103.00 

IDI. 

43°3'9 -«i 

101. 

»30535-l4 

103. 

2 30749.60 

104. 

I3OO63.OI 

105. 

i3<>73-35 

iort. 

1313*15.71 

2C7. 

»3*597-C3 

10X. 

131806.33 

109- 

132014.63 

210. 

132221.95 

HI. 

131418.15 

112. 

13163 3*59 

»*3 

131837-96 

114- 

133041.3* 

»*5- 

13 3 »43- *5 

216. 

133++5-3* 

117- 

133643-97 

118. 

133845. «5 

119- 

134044.41 

210. 

134141.17 

221. 

234439-13 

112. 

134635.30 

113- 

13+830.49 

124* 

235OI4.8C 

115. 

135118.15 

226. 

135410.84 

217. 

135601.59 

118. 

13S793-4» 

119* 

i359 8 3-55 

230. 

I36I7I.78 

»3i* 

136361.10 

»3»- 

136548.80 

»33- 

136735-5'' 

13+ 

13692I-5 0 

»35- 

137106.79 

136. 

137101.20 

»37- 

137474-83 

ijp- 

137657.69 

139. 

137*39-79 

140. 

138011-12 

— 



M. 


o 


Lo giri r. 

coccio. oc 

030103.00 
14-.- 11. 13 

060106.00 
O69807.OC 
077815.1 1 

08450}. 80 
070309.00 

09541+15 

IOOCOO.OC 

IC4J 39-17 
107918-11 

11139+34 

1x4612.80 
1 17609.13 

1 10412.00 
113044.89 
i»55»7-»5 

117875.36 
1 30103.00 
132221*93 

134241-17 

136171.78 
1 38011. 11 

139794-ao 
'+1+' 7-33 
143136.38 

14+715.80 

146139.80 

147711.13 

149136.17 

150315.00 

I5i*Si-39 

153147.89 
1 54406.80 
155630.45 

1 56810.17 
157978.36 
I 59IO6.46 

160106.00 

161178-39 

161314.93 

163346.85 

‘643+517 

165311.15 

166175.78 

167209.79 
l68H4.Il 

|69Ol0.6l 

169897.00 

170757.01 

171600.33 

171417.59 

17313938 

174036.27 

174818.80 

175587.49 

176341.80 
1 177085.10 

1177815.13 



O ' ffr ’- 


96)100. 
7 ! 'l8l 3. 
66 9467 


57 99»® 
5”S»5 
45757-: 


4 U 927 

377885 

J 4 *t 6 i 4 


311844 

197«3I 

180187. 


183189. 

148138 

134811 


111784 

111893 

101934- 

193051 
1847 34’ 
I7718S 


170333 

163905. 

I57940 


137883 . 
133639. 
Il 74 50. 


115891. 

111345’ 

118991. 


115819- 

Ill8lO. 

109954 - 


107139. 

105654. 

101191. 


■79841. 

97598. 

95453- 


93401- 

91433- 

89549- 


87739 - 

86 OC». 

84331. 


8X716. 

81179- 

79689 - 


78X53- 

76869 . 

75551- 


74 a 4 Cl 

7»993- 

71785. 


Legarti . Di per . I 


6i- 

62. 

63. 

178531.98 

179139.17 

17993+05 

64- 

180618.00 

65 

181191.34 

66. 

181954-39 

67. 

181607.48 

68. 

183150-89 

69. 

183X84.91 

7°- 

184509.80 

7*- 

185115.81 

7»- 

185733.15 

71* 

186332-19 

74- 

186913. 17 

75- 

187506.13 

76. 

188081.36 

77- 

188649.07 

78. 

189109.* 46 

79- 

1K9761.71 

8o- 

190309. 00 

81. 

190848.51 

82. 

191381.39 

83. 

191907.81 

84. 

101417. 93 

«5- 

191941-89 

86. 

193449.84 

87. 

193951-93 

88’ 

19+448-17 

89- 

194'» 3 9-o° 

9°* 

I954l+»5 

91. 

19590+ 14 

9»- 

196378.78 

93* 

1968+8.19 

9+ 

*973*1-79 

9 j- 

*9777»- 3^ 

96. 

1 98127. 1 1 

97- 

198677. 17 

98. 

199*21. 6 1 

99- 

199563-51 

IOO- 

200000.00 

101. 

100431.14 

101. 

100860. 01 

103. 

101183.71 

104. 

161793.33 

105. 

202118-93 

106. 

101530.59 

107. 

102938. 38 

108. 

101341.38 

109. 

103741.65 

no- 

104139.27 

IIJ 

204531- 3<5 

112- 

104911*80 

113* 

105307.84 

1 14- 

105690. 49 

115- 

106069.78 

1 16. 

106440-80 

117- 

106818.59 

118. 

107188.20 

II 9- 

10755470 

Ilo. 

107918. Il 


— 


57334- 

'0305. 

15309. 

64341. 
9 3401. 
11489. 

6l603. 

60741- 

599»+ 

59088- 
58» 96. 
575»3* 

54771. 

56039- 

55315- 

5+619- 

53950. 

531*9. 

51641. 

51011. 

51396- 

5°79S- 

50109. 

49634. 

+9073. 

48515. 

47989. 

47464. 

4695*- 


45957* 

45476. 

45005. 

4454+ 

44091. 

43648. 

4311 + 
41788. 
41370* 

+1961. 

41560. 

41166. 

40779- 

40400. 

4C017. 

39661. 

39303- 

3*950. 

38604. 

38165. 

379»9- 

3710*. 

37779- 

36961. 

36650. 

36344. 

36044- 


1X1. 

Ill- 

1X3- 

114. 

H5- 

x6. 

27- 

1x8. 

1x9. 

130. 

131. 

Ili 

133 

134 

1 35 

136. 

137. 
*j8- 

139- 

140 

M+ 

14» 

143 

*4+ 

*45 

*4* 

147 

148. 

149 

15Q- 

15! 

15» 

153 

154. 

*55 

156 

«57 

158 

1 59 
t6o. 
161 
161 

163 

164. 

Ifl 

1 66. 

1 67 

168 

169 

170 

171 
17» 
173 
>74 

*75 

176 

|77 

»7+ 

179. 

180. 


10V178.54 
108635. 98 
xoS? 90 . 51 


10934»- 17 
100691. oc 
110037.05 


Logstit . 


110380. 37 
110711.00 
IH058. <*7 


xi 1 394- 34 

111717-13 

1057-39 


111385.16 

111710.48 

113033.38 


»I}35|-»9 

113671.06 

113987 - 9 I 


114301.48 

114611.80 

114911.91 


Drffe *. 


35744* 

35453- 

35 » 54 - 


115118.83 

115533.60 

115836.15 


1161 36.80 
116435.19 
116731.73 


117016.17 
1173*8- *3 
117609. 13 


117897- *9 

218184. 36 
118469. 14 


118751.07 

H 9033-*7 

119311-4* 


119589- 97 
119865.71 
1101 39 - 7 * 


110411.00 
110681. 59 
21095I. 50 


221118.76 
111484. 38 
111748-39 


122010.81 
111171.65 
11153»* 93 


111788.68 

113044.89 

113199-61 


113931- 84 
113804.61 
114054. 91 


114303.80 

114551.17 

114797.33 


115041.00 

115185.30 

115517-15 


HS 83 . 
34 '* 05 - 
*43 3 »- 

34063. 

33797 - 

33537 - 

33 » 79 - 

33016. 

31777 - 

3 » 53 »- 

31190. 

31051. 

31817- 

31585- 

31357- 

3 ** 3 »- 

309 II* 

30711. 

30477- 

30265. 

30055. 

4 "847. 
19844. 
19444 - 
19146. 
2 9050 . 

18856. 

18667. 

18478. 

18193. 

181 io. 
27919 - 
1775 *- 

1 / 574 - 

17400. 

17119. 

27059. 

26891. 

16726. 

16561. 

26401. 

26141. 

16084. 

159 »«. 

2 S 775 * 

15621* 

1547 »* 

15313 * 

15177. 

15031. 

14888. 

14747 - 

24606. 

144 « 7 - 

14330 . 

14 * 95 - 

14061. 


OéfSttA 


13918. 

13797- 

13667. 

»3539 

2341»- 

13187. 


23161. 

13040.I 

11918. 


»» 798 - 
11678. | 
21561. 

1244+I 

H3»9- [ 
12215. 

22101.1 

1*990- 

H879.I 


11769 -I 

11661. 

»*533* 


11446. 

2 I 34 »*| 

1*137- 


11*33* 

21031. 

10930.1 


20830. | 
10730.I 
10631. 


10534- 

10437. 

»a34i* 


10147- 

10153* 

10059- 

19968. 

19876. 

19786. 


19696. 

19607.I 

19519- 


1943 *- 

*9345- 

*9»59- 

19175- 
19089. 
19007- | 

18915- 

18851. 

18760.1 


18679- 

18600. 

18510. 


I844I- 

1836». 
181 84 - 


l8llo-| 

l 8 l 33 - 

18048. 


J 


































































































































“Tra. o Or. 


LOGARITMI 

















































































































1 


o Gra. o Or. 


DE’ NUMERI. 














































































































r&is-ki 


o Gra. o Or. 


LOGARITMI 
































































































o Gra. o (V- 


DE' NUMERI. 


noi. 307954-3’ 
noi. 107990-43 

I IO V 



308386. o« — 

3’«4*i-»7 \\IV 

*°J2L fi *wJ: 

308493-38 tzt 

30*5»»- o<S |S7 

108384.73 »ff; 


308813. 6 l 
308844.05 5544- 
3 08884. 48 |WU 

308919.84 

308955- «9 

308990.51 



309131.54 

309166.70 

309101.83 


309138.97 

309171.06 

309307.13 


30934*- 17 
309377.18 

309411. 16 


309447* ** 
30948*- °4 
309318-94 



115*- J097<So-43 

1153- 309795- 
1154. 309819-75 


309884-37 

309898.98 

309933-53 


309968.06 

310001.37 

310337.03 


1261. 

1261. 

126*. 

310071.51 
510105. *4 
510140. J4 

1264. 

1265. 
126*. 

3IOI74.7I 

310207.05 

310243*37 

1267. 

1268. 
1169. 

310277. 66 
3I03II-93 
310346. 16 

1270. 

1271. 
1171. 

310380. 37 

310414.58 

31044S.71 

1*73- 

1174. 

1175- 

310482.84 
310516. 94 
310551.02 

1276. 

1277- 

1278. 

310585 °7 

310619.09 

310653.09 

1279- 

1280. 

1281. 

310687.05 

310711.00 

3*0754*91 


3IO788.8O 

3IO8II.67 

3108S6.50 




1191. 311091.81 
H 91 - 311118-15 
1193- 311159-83 J|‘J- 


311194.00 

311317-47 

311380.91 

311394-34 
31 14*7-73 

311481. io 

11494-44 

11517.78 

11581.05 

11S94-3» 
11817. 58 

11880.77 

11893.98 

117*7.13 
11780. 17 

II793-38 

11818.47 

H859-54 

11891.58 
1191559 

11958.58 


3III88.8O 

JIUll.59 

311154-33 


3III87.O9 

311319-81 

311351.50 


311385.18 

311417.81 

311450.41 


, 3**580-85 
. 311813.14 
. 3 11845. 81 


311878.08 
. 311710.48 
, 3H74*-88 


. 31*775 *5 
311807.80 3*35 
31*839.93 3*33 

— 3*30 

3**87*- *3 — 
311904.31 311» 
311936.78 3>1T 

- — 3113 

311988. 99 
313001.19 
313033-38 


313181.87 

3I3193-93 

313115.97 


313157. 98 

313189. 98 
3133*1-95 


3'3353-89 

313385.81 

313417-71 


313449-59 

313481.44 

313513-»7 


JI354S-07 

313578.85 

313808.81 


313«40-34 

313671.08 

313703-75 


313735-41 

313767.05 

313798.67 


313830.17 

313881.84 

1I3893-39 


31391491 

31395«-43 

3I39S7-91 




































































































































































o Gra. o Or. 


LOGARITMI 


































































































































'■ r ii » i'P W! i« ir ii n>r 

CTigKargt'iut 































































































































o Cra. o Or. 


logaritmi 


1911. 318331.74 
«9*1. 318975. 34 
1913. 318397.91 


1914- 318410.51 
1915. 318443.07 
1918. 318485.83 


318488.17 
318510.70 “>«• 
«.«5H-11 


1150. 
1148. 
1148. 

318845.85 
1 318888. 10 


34 


Legarti. I DiRl 


>188 

319778.05 „ 

319797.9. ;:g 

319819.79 
319841.84 
319883.48 


1990. 319885.31 
•99«. 319907.13 
199*. 319918.93 


319950.73 

31997». 51 
319994- *9 


1939- 3»8757.78 „ ... 
194°. 318780.17 

■94«- 31880.-55 
194». 318814-91 
>943- 318847-18 
1944- 318884.83 




319015.73 .... 
3*9047* 98 \]\i 
319070. >1 ♦ 


1007. 

1008. 330178.37 
*009. 330197.99 
1010. 330319.81 


*011. 330341. 11 
1011. 330381.80 
*0!3. 330384.38 



319159.08. 
319181.17 



1988. 319358-35 

1987. 319380.44 
1988. 319401.51 


3194*4-57 

319448.81 

iiof 

1971. 319490-69 
«97J- 3195I1.71 
1974- 3*9534-71 


319558.71 
319578 .89 * - 

319811. 83 — 
319844.58 95- 

3*9888.51 ;;** 


*017. 330470.59 

1018. 330491.11 

1019. 330513.83 


1010. 33053514 

«li. 330558.83 "+»• 
io». 3305781» 

330599. S9 
330621.05 
330841.50 


330883.94 
330885.37 ì *{■ 
33070^.80 ;j«: 
330718.10 
330749.80 

330770.99 


1031-330791.37 
1033. 330813.74 \.\ 7 ; 
1034-1 330835.09 

330858.44 — — - 
330877.78 

330899. 10 “*£ 

330910.42 — 

330941*7* 

330983.01 ?!£ 



1047- 331111-78 

1048. 331133.00 

1049. 331154.14 



331385.83 

331388.71 

33140780 

331418.87 
331449. 9» 

3 31470.97 

331491.01 

331513-03 

331534.05 

33«555 05 

531578. 05 
331597-03 


331880. 88 

331701.81 
3317H73 
331743.85 
331744-55 

131785-45 

331808.33 

331817.11 

331848.07 

331888.93 

331889.77 

331910.81 
431931-43 
331951.14 
331973-05 ; 


331058.17' 

331078.91 

331097.87 


1095. 331118 40 
1098. 33113913 
1097- 3 31159 84 
1098. 331180.55 ~ 
1099- 331101.14 
l.oo. 33H1I-93 



ino. 331418.15 

lui. 331448.81 id- 
illi. 33*489. 39 !° 5 /; 



i“8. 331551. 37 . 

*>17. 331571.09 “s*- 

IU8. 331591.80 *°31- 

IO5O. 



2128. 332797.1 6 
*il?- 332817. 57 *<HI. 
1130. 331837.9 8 1039- 



333101.11 
333111.48 
333141-73 
H46.I 333181. 97 
U47- 333183. 10 
»148.| 333103.43 

333213.84 
333*43- 8s 

333184-04 

333184.13 
333304.40 
3333»4.57 . 

333344-73 
333384.88 

333385-01 













































































































































u nn m r HH g i i «f ii n 5 p b SbeB 5 M i vn i 

llrricijlraxlKCTl liaarl timi rrtl tfàn rrria l 


o Gr». o Or. 


DE’ NUMERI 



N . 

Lozirit . 

4181. 

333485.48 

»l8». 

333485-57 

1183. 

333505.85 

4184. 

333545-73 

1185. 

333545-79 

4188. 

333585.85 



J3!7«5. 87 
333785.84 
333805. 77 


533845. 71 
333845.85 
333885. 57 


3338*5-47 
3 33905-37 
3H945J8 JgJ 
333945- 14 -55 
3 3 39*5- 0» ’o V 

»»*+ w I $: 

334004-73 ,-^7T 

334044.58 

>«*± 1 ' i*j: 

334084.44 
3340*4.05 
334103.88 


334*43-88 

334*43-45 

334183. 13 


334x83.01 
334404. 77 
334444.5» 


334301-45 
334341.18 
334340. 88 

3343«o. 55 
334380.43 
334399- 91 
334419- 57 
3 34439- 43 
334458. 87 


334537- 37 
33453«- 98 
334578- S7 


33459«- 15 
3 34*15-73 ”»■ 

3 34*35-30 {*g- 


4*41. 334834. 88 
»»»». 334874.41 
»»43- 334*93- 95 


4444- 334713.48 
»»»5- 334733-00 
4448. 334754.5» 


14>7- 33477»- °* 
x»»8. 334791- 5» 
4449- 334*11.01 


334830.49 
3 34*49- 98 
334889. 44 


»»3«- 334947- 1* 

4437- 334988 80 
4438. 334988.01 J", 



1141- 

1143. 

1144- 

335083. 58 
335081. 93 
33510». 49 

*»4f- 

2146. 

1147- 

335141-83 
335140. 9* 
335180. 31 

114S. 

1149- 

11^0. 

335179-83 
335198. 95 
335118.45 


4»5>- 335437- 55 
»»5»* 335»S8- 84 
»»53- 335478- x» 


N . | Ugtrit . . Dif 


335*14-53 
335831- 58 ’° 3 ' 

335850.59 ,roJ ' 

— — 1904. 

335*8981 — — 
335888.8» , ’° l - 
335907.84 >’ 0 °- 
i — - ' — 1900. 
335948 - 84 
335945.80 
3359 * 4 - 58 


>>90. 33598355 
j»9i. 336001. 51 
1191» 336011.46 


336040.41 
*3*059. 34 
338078. 47 


4498. 338097- 19 
4497. 338118. 10 '891- 

122 Ì °° \lll: 

1499. 338153-90 — — - 

4300. 338174.78 l»**- 

4301. 338191-88 



4305. 338487.09 
4308. 338483.93 
4307. 338304-78 


4308. 338343-58 
1309- 338344 39 
4310. 338381.10 


1335. 338818. 89 
1338. 138847.48 
4337. 338885. 87 


1338. 338884.45 
4337- 3138903.0» 
»34o. 338941- 59 


33*940. 14 
338958. 89 
33*977. 13 


338995. 78 

337014-48 

3370J».8o 


337051-31 

337089. 81 
337088. 30 


337108.79 
337I4S- »8 
337H3-73 


33718». 19 
337180-85 
337199- 09 


S37474.79 

33749110 

337309- 80 



3373*3- u 
337401-47 . VA ' 

ìiziiid* Hit 

33743*- «7 

337458-51 

337474-83 


337493- >< 
337511- 47 
3375»»- 77 


33734* 07 
337388. j8 

337584- 84 


33780». 9» 
337811. 19 
3S7«39-44 



1 














































































































































logaritmi 


N. Logstit. O» 

*401. 338039.*» ,g og . 

»+•»*• }3 ! os ^ic 1808. 
*+0J. 338075.38 ,g 07 . 


1808 
1805 
180^ 

338347*8' -7— 
338145- «5 |°* 

*410. 338*01.70 -T— 
»4M- 338*19.7» 

»*»»■ ,Koo 

*413- 338*55-73 
*414. 338*73-73 !® « 

*415; 33 8*9-73 gg 
*418- 338309-89 — T 
>417- 3383»7.87 
*418. 3,8345 83 


»4*o. 338381.54 j?”' 
»4*3- 338399- 48 J7M- 

*4»*. 338417.41 7^- 
*4*3- 33*435.34 793 
*4*4; 33*453- >8 

*4*5- 338471.17 7— 
*4*8. 338487.08 J791- 
*4*7- 3 38508.98 |790. 

*4*8- 3385»4-*7 
*4*9- 33854»- 75 
*430- 338580-83 


*43- 338578-50 
*43». 338598-38 
*433. 338814-»* 


*434- 33883* 0« ,.g. 
*435. 338849.90 J?** 
*438- 338887-73 [Hi 
33888555 

338703.37 

338711. IS 


*443- 33879*- 35 
*444. 338810.1* 
*445- 3388*7-89 


338843-85 , 

338883.40 775 

33888-14 [%l 
33S898.88 — 
338918.81 

»»”«•» \%l: 
ì^- 

»«*?•* ; 7 7 7 84 


3390O 5 >5 -784 
3390** 841,^1 
1787. 

339058.19 — jT 
339075-85 [III 
339093.51 jgj 


*481. 339111.18 
*48». 3,91*8.80 
>483. 339148-44 


339184.07 6 

339.8- 89 [% l ; 

339199.31 ,^ tl . 


*477. 339*18.91 

*488. ,39*34.5» 

*489. 339*5». 11 


*470. 339*89.70 
*47- 339»87. *7 
*47». 33930485 


*473- 3393»*- 41 
1474- 339339- 97 
1475. 339357- 5» 


339375.08 

33939». 80 

339410-13 


*479- 3394*7.85 , 73 *. 
*480. 339445- 17 , 7S1 . 
1481. 339484.88 , 7so . 


*48». ,39480- 18 

*483- 339497.87 

*484- 33951S.18 



|339837. 37 

319854.80 
133987*. *3 


33988984 

339707.08 

3 397*4.48 

3,974-83 
339759- *4 

339778.83 


3,9794-00 

33981-37 

J398»8.73 


339848.08 

339883.43 

3 39880.77 


339898-11 

339915-43 

33993**75 


339950.07 

339987-37 

339984-87 


340001.98 
340019.15 
*40038. 53 


340053.80 

340071.08 

340088.3* 


340105.57 

3401*1.8* 

340140.05 


340108.94 

340*18.14 

340143.33 


»5»7 - ,4°*8o. 5» 
*5*8. 340*77.71 
1519. 340*04,88 


340311.05 

3403*9. »> 
140348- 37 


*533" 340383- 5* 
*534- 340,80.88 
*535- 340397-80 


*538. 340414.9» 
*537- 34043». 05 
*5,8- ,40449-18 


340488.17 

340483-37 

340500.47 


*54». 3405'7.55 
*543- 340534.84 
*544- 340531.71 


*545- 340588.78 
*548. 340585.84 
*547. 340801. 89 


340819.94 
340838- 98 
340854.01 


340871.05 

340888.07 

340705.08 


340711-09 

340739.09 

340758.08 


340814.00 
340840.98 
340SS7. 91 


*583. 340874.88 
*584. 340891-80 
1585. ,40908.74 




1571. 341017.10 

*57,- 341043-98 
1574. 341080.85 


341077.7» 
341094. 59 
34111-44 


341118. *9 
341145- 13 
341 18-97 


34I119-15 
341*48.05 
341 *8». 85 


*587. 341*79.84 

1588. 341*98 43 

*589. 34',13 *i 


I41319.98 

341348.74 

341383.50 


Ui 380.15 
341397.00 
34141374 


341430-47 

341447 19 

34148391 


341480.83 

,41497.33 

341514-04 


34»330.73 
141547 4* 
341 584.10 


*805. 341580.77 lW7 . 

»8o8 . 541597-44 lM 7 6 . 
*807. 341814.1 0 li6f 

*808. ,41830.78 7777 

*809. 341847-41 [ 6é l 
MÓlO. ,41884.05 


1 66$. 
1 66%. 
1661. 

*<14- 341730. 54 T777 
*815- 341747- 17 [IH 
*818. 34'743.77 [ 6 t 0 . 
*417- 341780.37 
*818. 341798.98 
*819. 341813.55 


*810. 341830.13 
*8*1. 341848.70 
*81». 341883.17 


341879-83 . 
,41894-38 

1854. 



34>078.o8 
34*094-54 l4 £ 
»» 1101 1847. 

34*1*7.48 64 t. 
341 143- ->4 1(5 £. 
34*140- 3” J4 3 






















































































































































1671. 34*667. )9 
* 6 7 ». J^»«SSj. «S 
1673. 341<99- 9° 


1*74. 34*71*- 14 
1«75- 341731-3* 
1676. 341748.61 


34J794- *4 
34178l.O« 

341777- 17 


34181 3. 4* 
341819- *8' 
341845. 88 


341861.07 
341878. 15 

341894- 43 


341910.40 
341914-77 
341941- 93 


341959- 08 
341973-1! 
341991- 37 


N. Lag mi. 

1701. 343151.44 
1701- 343148. 53 
1703- 3 43i84-4 o 

1704. 343100.47 
1705- 34!>'4-75 
1704. 34313178 

1707- 343148-83 

1708. 343144-87 

1709. 143180.90 

1710. 343i9«-93 

1711. 543311- 95 
1711. 3 43318-97 

343344-98 
343340.98 
343374- 98 

343391- 98 
343408. 94 
343414- 95 

1719- 343440-91 

1710. 343454-89 

1711. 34347i-8s 

343488.81 
34S504-7< 
343510.7 1 

343534.45 
34355*- 59 
343548 -51 
343584.44 
343400.35 

343818.16 

143631.17 
143648.07 
[43663. 9 6 

143679. 85 
343495-73 

143711-41 

1737- 343717-48 
173»- 343741- 34 
1739. 343759-10 

343775-06 

343790.90 
343806.75 

1743- S438>l-58 

1744- 343838-4» 

1745- 343854-13 
343870.05 
343885.87 
343901.67 

343917-47 
343933-17 
341949-06 

1751. 343964-84 

1753- 343 980.6* 

1754- 343998-39 


344011. 16 
3440*7-9» 
3440*3.68 



u 





























































































!5J 

LU 


o Grad. , o Or. 


LOGARITMI 




























































































































































o Gra. o Or 


DE' NUMERI. 


Sì 


I Lrigjrir. I Diff . . 


Jlll. 349+19- Jl 
3H1- 34°444- 19 
3>13- 349437- 1° 


3 H 4 - 349471 ’ 1 ° 
311J- 349485.00 
311*. 319498.90 


349311-79 
349314- 67 
349340-34 


3130. 349SS4- 43 

3131. 349548 - 3 ' 
3131. 349581- '8 


313 3 - 349594- 04 

3134. 349409.90 

3135. 3494 1 3 - 73 


3134. 349437-41 
J137- S494SI-45 
313 8. 349445- 19 


349479 - '3 
349491. 94 
349701- 79 


3141. 349710-41 

3143. 3497 34-44 

3144. 349748-15 


349803. 47 
349817. 17 

349831.04 


349844.84 
349838. 4 l 
349871-40 

349888. 17 
349879 - 94 
349913 - 7 ° 


349917. 46 

34994'!' 

349954- 94 


349948 . 71 
349981. 45 
349994 - 19 


330009.91 

330013.45 
350037- 37 


350051.09 

350044.81 

350078.51 


350091- 11 
350105.9I 

350119-41 


350133 31 
350147-01 
350140.49 


350174. 37 
350188.05 
350IOI.71 



iio;- 350581.80 
3104 . 350594.33 
J107. 359409 90 



N. I Lcgirir. ) Diff. 


N. I Logartt. 



351148. 13 
351141.60 
331174-97 


35118K. 34 
331101.70 
351115.05 


331118. 41 
351141.75 
1 351155 - io 



351348.40 

331341.71 

351375.01 


331388.31 

331491.41 

351414-91 

351418.10 

351441.49 

351434.78 


351468.0; 

351481.33 

351494-60 


351507-87 

351511.13 

351534-39 


I -» «• t Aa 


3138. 351017.68 — — 

3139. 351041-09 ”, 

3140. 351054.50 



3310. 351981.80 

3311. 351995-91 
3311 - 351009.03 



351118 33 
35113..3S £ 

3 51144-41 ,j 0 J 

351157-44 
351170.5° 
351183.53 ,; 0 ;. 



351608.07 
351611.00 
35*633.93 11 * 5 * 
1 ” y3 ii9«. 































































































































o Gra. o Or. 


T. O G A R I 


57 



3373- j5 *8 oi.8j o 

3374- 35*814-51 *“ 7 
3175- 3 57817 38 j*J 7 ' 

351840.14 
351853.II 
351865. 96 


351878.81 
35*891*67 1 
351904.51 II85. 

1184. 

351917 - 3 <* 

331930.10 
351943.04 


3385- 351835-87 

3388. 351988.70 
5387- 351981.51 


mi- 

mi- 

mj- 

353o,»-78 
353045. 58 
,53 os8-J9 

m+. 

JJ9S- 

$396. 

353071.18 
353°8j- 98 
353098.77 

3397- 

3398- 

3399- 

jjjio* 55 
55m»- 34 
353I3S- 11 

3400. 

3401. 
3401. 

353147- 89 

$53160.66 
333173- 43 

3403- 

3404- 

3405- 

353188. 19 
353198. 9* 

35311171 

3408. 

3407- 

1408. 

353114. 4* 
353*37- oi 
353*49- 9* 

H*9- 

3410. 

3411. 

J53><»- 70 
353*75 44 
355188. 17 

3411. 

3413 

3414- 

353 joo. 90 
3533'3-8 j 
3533*8- ,5 

3415- 

3418. 

3417- 

353319-07 
353351-79 
353384, 30 

3418- 3 S 3 J 77 . 1 I 

3419- J53J8».91 
34*0. 353401.81 



3414- 355453-38 
34»5- 353+58- 08 
3418. 353478-74 


353491-41 

353504.08 

333518-73 



3457- 353859-94 
345*- 353881.50 
3459- 353895- 0* 


34«o. 353907.81 
34 / 5l- 353910.18 
3481. 353931-71 


3+53- 353945-45 
3484- 353957- 79 
3+53 15397 5 - 31 


35398188 
353945- 38 
354007.91 


354010. 43 
354031-95 
354045- 48 

354957-97 
354070-48 
3 54081. 98 


3475- 3 34095-48 u, 0 . 
347«- 354107.98 I14 „ 
3477 - 334140-47 ,„ 4 ,. 


3478- 354U»- 9< 

3479- 354U5-44 
3480. ,54.57-91 


T M I 


• 58 


Logarit . 1 D 


354170-40 „ 

554181.88 

354195- 35 

3484. 354107.81 

3485. 354410.18 
3488. ,54131.74 


354145- 19 
3 54157-85 
354170.10 


3490. ,54181.54 

3491. 354194-98 
3491. 354307-41 


3493- 354319-88 

3494- 354331-49 
3495. 3 54344-74 


349«- 354357-'4 
3497- 354,89- 58 
3498. 354381.98 


354394- 39 
354408.80 

354419-41 


354431-81 
354444-01 14 To. 

354458.41 .ij,. 



354543.08 

354555-45 

354587-81 



3534 - 354804.07 rTTT 
1533- 354814-38 . 

3534- ,54818-85 

3535- 354*38-94 — 
?53«- 354851-43 “o 

3537- 354883-51 

354875-78 — 
3,4888.08 i*7- 

354000.33 J**7‘ 



3SS°S9- 54 
35507I-74 
355083.9 8 

355098. 18 
355108.39 
355140.59 


3551*9- 39' 

355181-58 

355193-77 


355144.48 

355154-85 

355188. 81 

355*78- 99 
355491-15 
35530,-3° 

355315-45 
355317. 80 
355339-75 
355,51-89 

3553*4-03 
35537*- 17 


355444-88 

355*38-8o 

355448-91 

355481.03 
355473-14 
35548,- 14 

355497-35 

355509-44 

355541-54 

355533-83 
355545-71 
355557-81 
355589-89 
355581.97 
355S94-Q4 
$55606. 1 1 

$55618.18 

955830-15 























































































































































f i I ^ n l ' -i l 4~i \ ■ Irl i 1 g , nr i i i y i a- i UH g ; i aj i m 

1 1.1 JJ CT.lTIl.lVCII i^ra Bil Ai ISKiClKXlr UT* ITa t nf a H ai «i I «1 aa Hiaa 


i Gra. o Or. 


DE’ NUMERI. 


155641-31 ,,w 

355«5437 

355666.43 


3604 

3605. 

3606. 

355678.48 

355690.53 

355701-57 

3607. 

3608. 

3609. 

35571461 

1557*6.65 
35573** 69 

3610. 
36 II. 

3611. 

355750-7» 
3S576».75 
355774 77 

3613. 

3614 

3615. 

3557*6*0 

35579*-*! 

355*10-83 

3616. 

3617. 

3618. 

355*11-*+ 

355*34*5 

353846.88 

3*19. 

3*10. 

3*11- 

355*5*- *6 
355870.86 
355881.85 

3611. 

3613 

3614 

35589484 

355906.83 

355918.81 

3615. 

3616. 

3617. 

355930.80 

155941-7* 

15593476 


355966-73 

355978-70 

33379Q* 66 
3 560C1.Ò1 
356014. 58 
356016.54 


356074-33 

356086. 17 
356098. 11 

356110.14 
356111.07 
35<133.99 
356145. 91 
356157.84 

35616975 


3649. 356117.39 
3650- 356119.19 
3631. 356141.18 

3651. 356153.08 

3653. 356164.97 

3654. 356176.85 



35«359- 97 
356371. 83 
356383.69 


356395-55 

356407.40 

3 56419.15 

356431.09 

356441. 93 
3 36454-77 
356466. 61 
356478.44 
3 56490- 17 

356501.09 • 
356513.91 
3565»573 
35653755 
356549.36 
3 56561-17 

356571.98 

356584.78 

356596.5 8 

356608. 38 
356610. 17 
356631.96 


356643.75 
356655. 53 
356667. 31 

356679.09 
356690. 87 
356701.64 

356714.40 
356716.17 
356737. 93 



356784.95 

356796.69 

356808.4 3 

356810. 17 
356831.91 

356843.64 


356855. 37 
356867.10 
35*878- 81 


356890. 54 
356901. 16 

356913.97 


356915.68 

356937-39 

356949.10 


3V$94 o* Ha 
35*97*. 49 
356984.19 


356995. 88 
357007.57 
357019-16 


357030.94 

357041.61 

357054. 19 


Legarti. | Dtff. 


357065. 97 
357077.64 
357089.30 


3714. 357100-97 
3715- 357111-63 
37>6. 357114-19 


3717- 357'35.94 
3718. 357147-59 
3719- 357159-14 


3730. 357'70.88 

3731. 357181.51 
3731- 357194-16 


3733- 357» o 5.8 o 

3734- 357117 43 
3735. 357119.06 


357140.69 

35713».3' 

35716393 


3739- 357*75- 55 
3740. 357187- 16 
3741- IS7>98.77 


374»- 35731038 
3741- 337311.98 
3744- 357333- 58 



357863.91 
357875.38 ! £ 

3 57886. 85 ;;«■ 
357898.18 — 

357909-73 

35791118 *5 



1141. 

1141. 

1141. 


358069.69 

358081.10 

35809150 



3757- 357484 11 
375». 357495-68 
3759- 3S7S°7»3 

3S7518.78 

357S3 0 * 33 

357 S 41-88 

357553-41 
35756496 
357576.50 



3814 

3815. 

38l*. 


3817. 35*171 M ,,,8 

3818. 35*183. j9 

3819. 358194 97 



1134. 

1134. 

1133. 


3831. 358340-55 ,,,, 

3833. 35 * 353 - 88 

3834 3583651 1 tI ||. 











































































































































































t Gra. o Or. 


LOGARITMI 


Legarti, i Diff. 


35*444*45 

35*455-74 

358+67*04 


38+4. 358+78.3+ 
38+3* 35*4*9- *3 

38+'*. 358500* 93 


35851».»» 
358313. 3 » 

35*334 79 


35*5+6*07 g. 
35*557*35 ”*8. 
3^58568^63 

35*S79* 9° 
35*591* 17 
358601.++ 


3856. 

3*57* 

3858. 


3 * 59 - 3586+7+8 

3860. 358658.73 

3861. 358669- 9* 


II 1 +- 
1I1+- 

1114 

3865. 35*7>4 95 7777 

3866. ,58716.18 

3*67* 3 58737*4» 

3868. 35*748*65 77jr. 

3869. 358759*87 J u '. 

35*77 <*>o ” 


II»». 
1 1 » I* 

mi. 

358*15.96 HIT 

n»;s 



358916.74 

358917.9» 

35*939* 3° 


358950.18 
35*961 +5 
,58971*63 


3889. 358983.77 

3890. 358994 96 

3891. 359006.Il 


359017-18 
359018. +4 
359039* 59 


359550.75 

359061.89 

359075*04 


N. Legarti. 

901. 359I17 *«o 
90». 359i»8*73 
903* 359139*86 


3904. 359150*98 

3905. 359i«»*30| U j 1 . 

3906. 359I73*»» !,,,,. 


,907. 

,908. 

3909. 


3910. 359117.68 

3911. 359118.78 
391». 359139-88 


359150- 98 

359161.08 
359173. 18 


3919* 359317- 53 ,, 0 g. 

3910. 359318*61 , Io8 

3911. 359339.68 no7 


3911- 359350*76 
3913* 359361*3 1107 . 
39»4 3 5937»* 9° ,,07. 


39»5. 3593*3* 97 ,, 0 6. 
39»6. 359395*03 I10 6. 
3917* 3 S94°6. 09 II0 +. 


359+17.13 
359+18. 10 
359+39.16 


3931* 359+50*30 ,, 0? . 
393»* 359461*35 ,, 0 +. 
3933- 359471*39 , 104 . 


110+. 
■ 103. 
1103- 


3937* 359516*5+ , 10 ,. 
3938. 359517*57 1103. 
3939* 359538.60 1IOJ . 


39+0. ,595+9.61 ]los . 
39+1* 359560.64 , l01 . 
39+1* 359571-66 llol . 


,59615.71 1100 . 

359616.71 II00 . 

359637.7 1 1IO0 . 


3396+8.71 
339659.71 
359670* 7° 


359681.69 

359691.68 

359703.07 


1098. 
1098. 
1097. 
359747* 3* 1097 . 
35975** 55 to „. 

yronKa. ?8 



, Logarit. I Diff. 


3597*0.4* I0 ,g. 

1096. 

359801.4 1 10 £. 

359813. 36 

35981+. 3» 
359835*17 


• 359*46- « 

• 359857*17 0” 

- 3 59868. 1. |°£ 


359879-05 10J+ . 
359889. 99i 10 |j: 
1093 

359911*86 

359911*7 9 lo9 J 
359933*71 
3599+4 6+ 
359955. 56 1091. 
3 59966-48 “g. 

’* 359977- 39 , 09I . 
>• 359988.31 I0 at . 
- 359999* »i 109 ,. 


i. 360010.13 , 0 , 0 . 
I* 360011.03 , 0 

y 360031-93 ,090. 
;. 360041.83 

(• 360053-73 

*■ 36006+.6» 

360075.51 
360086.40 
360097.19 


1. 360108.17 
1. 360119.05 

I* 360119-93 


4 3601+0.81 10 g 7 . 
!• 360151-68 1D g 7 . 
S. 360161.55 , 0 g 7 . 


I 360173*+! 1086. 
8- 36018+. 18 logé , 
9* 360195*14 ,086. 


360106.00 I0 g+. 
360116.86 , 0 g s- 

360117.71 1085. 



360271.00 
3 <So»Hi- 93 
,60191.77 


+009. 360303.61 
+010. 36031+.++ 
+011. 360315.17 


+011. 360336.09 
+013. 3603+6.91 
4 3603S7.74 
5. 360368. 55 
6- 360379.37 
7. 360390.18 


360+00. 99 
360+11.80 
360411.61 



360+33.41 , ogo . 
360444.11 g0 
5 <0 »55*°° 107 ,. 

J6O465.8O 

360+76.59 
360+87.38 


360+98.16 - 

360308.95 

,078. 

360530.50 
3605+1.18 
360551.05 


360561. 81 
360573.55 ' 7 L 7 
360584 35 ,^6. 
360595. 11 
360605.87 
,60616.63 


36O617. J9 
360638. 1+ 
3606+8. 89 


360659.63 

360670.37 

360681.11 


360691.85 

360701.59 

360713-3» 


300714.05 
36073478 
3607+5. 50 


360756.11 
360766. 9+ 

360777 -66 


360788.37 

360799.09 

360809.79 


360852*60 

360&63.30 

360873.99 


|6o89S-37 

360906.05 


380916.74 Io98 . 

360917.41 

3*0938.0, 

+069. 3609+8.77 — 
+070. 360959.+4 ' 

+071. ,60970.11 lo4 ,. 



361011.76 
361023.4» 
36 1034.07 


3*10449» lotfJ . 
361055.37 10< ;. 

341066.01 



















































































































































D E’ N U M E R I 


361076. 66 
361087.30 
361097.94 


36:108.37 
36in9.il “{• 

361140.46 — 

361131.09 ;**• 

.o6Ì: 

36:171.31 — 
361181.95 

1061. 

361104.17 — — 

Ì6.1.478 3 • 

361133.99 

361146.60 
361137. « 


361167.79 
361178. 39 
361188. 98 


361199.37 

361310.15 

361310.74 


361331.31 
361341-89 °s*- 

361331.47 I0 57- 
1037. 


36I394-75 
361405.31 
361415. 87 


1056. 
1053. 
1035. 
361458.09 — ~ 
361468.63 
361479- 18 IO * 4 - 
— 1054. 

361489-7* TTTT 

361500-16 *°S4- 
361510.80 ,0 S 4 - 
1 1054. 


1053. 
1053. 
1033. 

381351.99 ^r 

3<I58J- 45 ° 3 * - 
J 8 i 57 L 97 |°£ 
361584.49 
361595.01 
361605. 51 


361616.03 
361616. 54 
361637.05 


\Ì\ 6 £U\ ««so- 

*'*»»• *5 
381879.05 — 
361689.54 

361700.03 1 fj 
J ' * 1049* 


Ligsrit» Diff. 

4 ** 1 . 361951.15 ~ 
4161. 361961.34 JOJ9- 

4x63. 361971-53 !®!2' 



1041. 
1041 
1041 

JÌ2 361063.* 63 ^ 
4,7«- «81078.05 


301117.03 
361118. 01 
361138.40 


361148.79 

381159. 17 

381169. 33 


361179.91 

361190.30 *° 57 - 

361100.^7 

361H 1. 04 — - 
361111.40 « **• 
3a “i «-77 



361173.10 
361183. 53 
361193- 9° 
361304.14. 

361314-59 


361366.17 

361376.60 

361386.9 3 

361397.15 

361407.37 

361417.89 


361418.11 

361438.51 

361448.84 

361459.13 

361469.45 

361479.76 


361490.06 

361500.36 

361510.66 


361310.93 

361331.15 

361541.54 


361331 .81 
361561.11 
361371.39 


361381.67 
361591.95 
361603. « 


361644. 30 
361634.57 
$61664.83 

361673.09 

361685.34 

361695.60 



361736. 39 
361746.83 
361737.07 


361767.30 
361777- 54 
361 787.77 

361798. 00 
361808. 13 
361818.45 

361818. 67 
361838.89 
361849.11 

361839-35 

361869. 34 

36187975 
361889- 96 
361900. 16 
361910.37 


21 





















































































































i Gra. o Or. 


LOGARITMI 


N. I Lcgntt. i Dìff. 


363558.43 

ìWf ** \? 0 \. 

,oo+. 

3 4 ’5 88 ' S7 T^L 

3 « 3598 . 6l 

. !oot 

363618.69 

363628.73 
363638. 76 

: % tl \ ;°°;- 

■ 3+1478.87 
. 343488.89 
• 343498. 91 


363768. 98 
,43778. 9 » °°°- 
,4,788. 98 '°°°- 



34,868! 89 ” 8 - 

i 4 » 878 - 87 m 

363888. 84 — 
36,898. 82 ”7- 

363918.76 — — ■ 
,6,928. 7» 1 % 
,6,9,8.69 *£ 



34+0,8. *0 
36+048.14 994- 
364058.08 884- 
T " 994* 



36+097. 81 
34+107. 73 
36+117.65 


36+117. 58 
3 <+i 37. +9 
36+147. +1 


4411. 364453.71 
4+12. 36+463. 55 
44<3- 36447,. 3 9 ’g* 

4+I+- 36448,. 13 
4415. 364493.07 
4416- 364302.91 


364511.74 
364311. 37 
3645,1.40 


364542. *3 gl . 
364552.05 ' 
364561.87 ’ gl 

364571.69 - z — 

36+581. S 1 5J. 
3 « 45 »U 3 ,81. 


981. 
9S1. 
981. 

364630-57 róT - 

,6+640.37 

364650. 18 ’ 8 0 

364659. 98 
364669. 77 
364679. 57 


364689.36 

36469915 Er 

364708. 94 777 

364718.73 — 
364728.51 yl 
364738.30 gt 


364748.081 
364757-86 w 

364767.63 



4480. 345127.80 

4481. ,«5137.49 *2** 


4482.j 36s147.19 in!;' 

44*3. 



4495- 365172-97 ^T 

4496- 365181-63 7 : 

4497- 3<S29». »9 



961. 
961. 
961. 

365504.23 TT 
365513.84 7 °‘ 
365523-45 

365533-06 — 

365542.66 Lo' 
365552.26 

4525 - 3655«i-86 — 

4516- 365571-45 L 0 

45»7- 365581.05 900 



®:+“ «7. 

365696.0» 7 ”; 
365705.59 
365715.15 

365724-71 


36573+27 

36574383 

565753-39 


345762.94 

365772.50 

345782.05 


365791.59 

,65801.14 

365810.68 


365820.23 

365829.77 

365839.30 


4558. 365877-43 rrr - 

4559. 365W6.96 ”]• 

4560. 365896.48 




















































































































r Gra. o Or. 


DE’ NUMERI. 


♦J«l- 365906. OI 
45«*- 3«<59iS- S3 ”, 
45«3- 363915- 03 ”, 



4614. j6.Ss01.78 
4625. 366511. 17 
4616. 566510. 56 


4647. 366519. 95 

4618. 366539- 34 

4619. 366548.71 


4630. 366558. 10 , 

4631. 366567.48 
4631. 366576.86 ” ' 



366641. 44 
366651. 80 
366661. 16 


366670. 51 
366679. 87 
366689. 11 


366698. 57 

366707-91 

366717.17 


366716.61 

366735.95 

366745. 30 


366754.63 
366763. 97 
366773 31 


+854. 366781.64 
4655- 3«6791.97 0” 
4656. 3 66801. 30 

366810.61 ~ — 

366819-95 
366819 . 17 ”J; 
366838.39 — 
366847. 91 ”?• 
366857.13 MJ* 


367033.86 
367043. 14 
367051.41 


3670tfl.69, 

Ì67070.96 «7- 
367080. » 3 

— ? 9»7* 

367089*50 “77“ 

367098.76 
367108.0» 
9»6. 

367117. »8 


367171.81 
367181. 06 9*5* 

367191- 36 

914 - 



366978. 16. 
366987.45 
366996. 7«l”£ 
367006.01; _ 

367011-30 ’T 
367014. 5«|’t| 


36715S- 96 ' 
367165. 19 
367174.41 


367183.65 
367191.87 ”*• 
367301.09 

3673U-31 — 7- 

367310.53 »“• 
367319-74 

36733896 — 

367348.17 £*• 

367357. 3 8 «J. 

367366. 59 

3«737S- 79 »**• 
367385.00 910. 

- 910. 

367394-1° 

367403.40 910. 
367411.60 910. 

910. 

367411.79 — — 
367430.99 

367440. 18 919. 

— 919. 

367449. 37 — — 
367438.56 ?*»• 
367467.75 9J9- 

367476. 9j 
J67486. 11 

367495. 19 


367504.47 

36751365 

367511.83 


J67JJI.00 

367541.17 

367550.34 


367559-51 ... 

367568.67 l'T- 

367577.83 


367587.00 
41. 367596. 15 
43- 367605- 3 1 

4744- 367614-47 

4745- 367613-61 
4746. 367631.77 


4747- 367641- 91 
4748. 367651.07 
4749- 367660.11 


J67669. 36 
367678. 50 

367687.64 



367860.94 TTZ 

367870.04 ’ 

167879.14 ’| 0 . 

367888.14 ~ 

4 *£ 

,09. 

367915.51 
367914.61 

367933.70 


367941.79 

367951.87 

367960.96 


367970.04 

367979.11 

367988.19 


367997-47 
368006.34 ££ 
368013.41 

368014.48 — — 

3680,3.55 £Z; 

368041.61 £& 



4795. 368078.86 

4796. 368087.91 
4767. 368096.07 


368106.01 
36811 3.07 *>?' 

368114. ii ££ 


3 

































































































































Firn «li m g mHBBEiB »TO H MB HB 3P T P 


i Gra<5. o Or. 


LOGARITMI 


Legarti- Diff. 


*68160. 30 

1*81(59. 34| 9 °** 
368178. 381 ,:>4 - 


90J. 
9°3- 
90). 

4810. 368114.51 — 

4811. 368113. 54 
481». ||«8»)l. )* "°J' 


4S59. 36861891 
4858. 388817-87 !’♦ 

4857. ,68636.81 il * 

4858. 388843. 75 

4859. 388854.89 
4880. 388883. 83 


Legarti- I Diff 


5687 16. 13 
388733.08 
388743. 9» 


388751. 90 
388781. 81 
188770.73 


388779. 84 
188788. 55 
388797. 48 


388833.08 
388841-98 **°- 
,«850^8 *£ 

388839. 78 
388888.87 
388877.57 


388888.48 
388895.95 
388904. 13 


388913. 11 

388911.00 

388930. 89 


388939- 77 
388948- 84 
388957- 51 


388968. 40 
388075. 17 
388984. 14 


368993.01 

389001.88 

369010.74 


4900. 369019. 61 
4701. 369018.47 

4901. 3 69037- 33 

4903. 369048.19 

4904. 369055.05 
4903. 369083- 9 ° 

4908. 369071.75 

4907. 369081.61 

4908. 369090.48 

4909. 369099. 30 

4910. 369108.15 
4911- 369118.99 

4911. 

4913. 

4914. 

,4915- 369I51-3S 
,4916. 369181.19 

14917- 369170-01 


4911- 369105-34 
4-111. 369114- I« 
4013. 369111. 98 


4914- 369131-80 

4915- 3«9140. 61 
4916. ;69I4 < '. 44 


4917- 3« i '158. 16 

4918. 369167- 07 

4919. 36 9175- 88 


j. 369311.11 

4. 369319.91 

5. 369318.71 

6. 349337- 51 

7. 369348.31 

8. 369355- 11 


4939- 

4945- 

4941. 


4941. 369390. 17 
4943- 369399. 08 
4944. 3<9407-85 


4945- 

4946. 

4947- 


494S. 369441- 97 
4949- 36945'-75 
4950. 389480. 51 


4951- 3f 5, *89-19 g 
4951- 369478.06 y 
4953- 369486. 8, “”■ 



369511.89 

369530.65 

369539.41 


4960. 369548.17 

4961. 3 6 9556- 91 
4961. 369565. 68 


369574-43 

369583.18 

369591.93 


369600.67 

389809-41 

369818. 16 


369618. 90 
369835.64 
369644.38 


497». 369853. Il 
4973. 369661.85 
4974- 369670. 58 



399731.65 

36r-49.37 

369749-09 



369783-94 jrr 
369791-64 z, 

Zi: 

369810.05 
369818.76 
369837.46 



4093. 360836. 16 
40^4. 360844.85 
4995- 369853.55 


4999. 369888.31 

5000. 369897.00 

5001. 369905.69 


3001. 369914.37 
500J. 369913.05 
5004. 369931-73 


369940.41 

369949.08 

369957-76 


369966.43 

369975-1° oZ" 
ì 6 ^-77 gg; 
369991-44 577- 

370001.11 ™ 7 - 

37°oo». 77 


370044.41 

370053.07 

370061.71 


370070.37 

370079.01 
3700X7.67 

370096. 31 —— 
370104.96 ?*>• 

5016. 370111.15 

5017. 370130.89 

5018. 370139.53 


370174.06 

370181-69 

370191.31 



370199*95 
370108.57 “1 

)7°ny 1° ZI 

5038- 370115.81 £T— 

5039- 370134-44 Zi' 

5040- 370143.0 6 M • 























































































































DE' NUMERI 


J 70 *JI .«7 g,. 
37 e» 8 o. »8 ™*' 
J 7 °K 8 - 9 ° 



370354- 93 
37 ° 3 < 3 S» 
37037». u 


370380.71 
370389. 30 

370397- *8 


S08». 370+31.11 

5083. 370440.79 

5084. 3704+9. 37 



37 0 5l5' o 5 
370343.80 
370351. 18 


370380. 7» 
370389. 17 

370377- 8» 


370388. 371 8 


370811. 01 
370810. 33 
370819. io 



370888. 84 
370897. 37 
370703. 89 


370714-41 g„ 
370711-94 g’ 

37°7il-48 g^. 
370739- 9* g TT 

370748- 50 gl 

37°7S7- o» "5* 


831. 
831. 
831. 

370791-07 — — 

370799-37 

370808.08 ;s*- 

830. 

370818.39 

370813.09 

370833.39 


370841.09 
37083». 39 

370839- 08 

370887. 58 
370878. 07 
370884. 38 


370893-03 

370901. 3* 
370910.03 


370918. SI 
370917. 00 

37093 5- 48 


370943-98 „ „ 
37095»- 44 1 *$ 
370980. 9 . Jg 

3709«9- 39 £— 

370977-88 » 47 - 

370988. 33 |47- 

370994. 80 
371003.17 
37IOII.74 


371010.10 

371018. 66 

371037.il 


371045. 59 
371054.04 
371061» 50 


371070.98 „ 
371079.41 
37-087-88 J** ; 

371098.31 
371104-78 
371113.11 


371111.83 

3711 JO. 14 
371138-50 


371148-98 g^ 
371155-41 gTT 
371183-85 g£. 

371171-19 
371180.7» 

371189-15 


371111-87 g 

371*31-49 S£. 

37i»39-7i g^. 

371148.13 577- 
371*58-55 gtì 
171*8+97 oli. 


371*73-39 

371181.80 

371190-11 


3184 371198.81 
3185. 371307 03 
3188. 37I315-44 


3713*3.85 

371334.45 

371340-85 


371349- 05 
371357.45 
371383.85 


37I374 4S 
371381.84 
371391.04 


371399-43 
371407.81 
371418.10 g*9- 

37I444.59 
371434.98 
371441-38 


3184. 371449-74 
3183. 371438.14 
3184 371488. 30 


3183. 37147488 
3188. 371483-»5 gl, 
3187. 371491-84 "37- 

371300.00 — - 
371508-37 !£* 
371518- 7+ |37- 


5*94 371530.I9 
5195- 37'S58.58 
5198. 371588. 91 


3197- 371573.>7 
3198. 37158383 
5199- 371591.98 


371800.33 

371808.89 

371817.03 


344». 371783.8» 
3443. 371791.OO 



3108. 37I8SO.44 
5109. 371838.78 
3108. 371887.10 


5109. 371873.44 
5410. 371883.77 
5111. 371891.11 


3114. 371700-44 
5113. 371708.77 
5114 371/17-10 


3113. 371715-43 
5118. 37l733-7« 
5117. 37i74i-o8 


5118. 371750-41 
5419- 371758.73 
3410. 371787.03 



5*30. 

5*31- 

5*3»- 

371830.17 

3718S8.47 

371888.77 

5131- 

5»J4 

5»35- 

371873.07 

‘371883.37 

371891-87 

5>3«- 

5137- 

3138. 

371899.98 

371908.18 

371918.35 

5*39- 

5140. 

5141. 

371914-84 

371933.13 

371941-4* 

5*4*- 

5*43- 

5*44- 

371949-70 
371957. 99 

371988. 17 


5*45- 37191455 
3448. 37198183 
5*47- 371991 11 g*g 


371999.38 g ; 
371007.80 g ' 
374Q15- 9 3 g,'. 
S151- 37101440 
313». 371031.47 
5»53- 371040.74 


817. 

818. 
818. 

371073.80 jj-7- 
37108». 08 
371090. 3 » ,, g . 


371098.37 g 6 
371108.83 II 6 
371115.08 g ,i 


8»3- 
815. 

- 813. 

3188. ,74148.09 J— 

***J- 37*158.33 g,l 
3* òg - 371184-58 g,£ 

5*89- 371171.81 J^-7 
5>70. 374181.08 "Il 
5171- 37418430 



S»78. |37i448.94.g. t 

«ITO. 


5179- 37**55-17 oli 
5180. 37*1*1-39 j£j; 









































































































































T tg m i nTV T T ff 
flWMim FTffll 


» Grati. , o Or. 


LOGARITMI 


>■ OI 5717 
'• 16 S Ì 
Si.» alt. 

5-44 s.T~ 

* Ut 

tu 814. 

7 •*« 577 - 
5- 99 8it 

►'» l!t 





/V. I Logjrit. 



5547 - 371811. os , 
554 *. 371819.14 ì ? 
5349 - 371817. 14 JJ" 

USO- 371835.38 J- 1 
S 3 SI- 371843.50 g *' 
S 331 - 374851.61 * J* 



■ 37>9o8. 38 

1 3749I6.48 
371944. 58 


374934. 68 g 

374940.78 g ° 

374948.8 8 «»■ 

37>9s«. 97 577 

374965.07 g 0 ,. 
371973 . 16 g 0 ’. 

374981.15 jrrr - 
374989. 34 zi: 
374997-43 go ’. 



373078.43 8<y7 . 
373086.30 
371094-37 Xc 7 . 

373*01*44 g— 

173110.51 g.;. 
373118.57 g a j. 





Lagnit. I D»/p 


5401- 373147-4» 
5404- 373»55.46 
5403- 373»63.50 





































































































































i Gra. o Or. 


DE’ NUMERI. 





55*1- 574101.77 
5511. 574107.64 
S51J- 374ii7-5o 


374155-1! ' g< . 
374141-09 'g*. 
574148. 95 
374156.80 
574164.66 


5530. 374171.51 
553'- 374i8o-37 
5531- 374188-11 


374196. 07. 

374303-91 ì 

374311-76! 


5556- 3743i9-«i .v. 
5537- 374317-45 'g* 
5538. 374335-30 'g* 



5560. 374507-48 , 
5561- 3745iS-*9 'g 
55<i- 374513-1° ' gI 
5563- 374510-91 
5564. 574538.7I 
5565- 374546-51 


5566. 374554-31 
5567- 374561-11 
3568. 374569-91 



374401. 1 I 
374608. 90 
374616.70 


374614*49 

374631.18 

374640.06 

374647-85 

374635-64 

374663.41 


34 


Log atti . 1 Dift 


3S 


log irit. j Diff. 


374671.10 
374678. 98 
374686. 76 


374694.54 

374701.31 

374710.09 


374741-18 

374748-95 

37475<-7i 


374764- 48 

374771-15 

374780.01 


374795- 53 
374803- 19 


374834-31 

374841.06 

374849-81 




374950-44 — 
374958- 17 
374965.90 "3. 

374973-63 
374981. 36 
374989. 08 


374996.81 
375004.53 77 ‘- 

375011-15 

375019-97 — 
375017.69 771 

3 75035-41 y 7 \_ 
575045- n - — 
375050.84 77 j- 
375058- ss y 7 \. 

375066. 26 
375073-98 
375081.68 



5838. 375111.51 
S<39- 3751*0-11 
3640. 375117.91 


5644.1375158-70 
5«45- 575166. 39 
5646. 375174.09 



5659. 375175- 97 76 . 

5660. 375181.64 ’ J 

5661. 375189. 3* 7 6 7 . 

375196. 99 
375304.66 
375311-3! 


575319- 99 
575317- 66 
375335- 31 


5668. 375341.98 

5669- 375350.65 
5670. 375558-31 


5671- 575365- 9« 
5671- 375373-61 
5«73- 37558 >-i 8 


575388- 93 
373596.39 
375404.14 


5680. 375434-83 

5681. 575441-48 
5681. 575450-11 


375465-41 ' s % 


575480.69 
373488.31 
373495- 96 



37557*- *4 
375579- 87 

375387-49 


57°7- 
5708. 

5709- 

5710. 375663.61 

5711. 375671.11 

5711. 375678. 81 
5713- 375686.41 

S7H- 375694.01 
5715- 375701.61 



758. 
7S*. 
„ 757- 

37584S-77 — 

375853-34 

37S86Q-9 I 7S£ 
375868.48 
375876.05 
375883.61 



375936. 56 - 

375944- 11 '2‘ 
375951- 68 7 36. 

375959- *3 
375906. 7S 
375974- 34 


5755- 376004.53 
3736. 376011.08 
5757. 376017.61 









































































































LOGARITMI 




N. I Lagtrit 


376049.79 

176057.53 

176064.86 



5767. 376095.00 

5768. 376101.53 
17*9- 376110.05 



5779. 376185-17 — " 

5780. 376191-78 7 \\ 

5781. 376100.30 '*1. 
376107.81 

376115J1 

376111-83 


5785. 376130.34 

5786- 37613784 

5787- 376145-15 


376197.85 

376305.34 

376311.84 


376310.33 
376317. 81 
378335. 3 1 


376341.80 

376330.10 

37<3S7- 77 


5806. 376387.7° 

5807. 376395.18 

5808. 376401.66 


>- 37 « 43 i. 5 «i„, 

3- 376440.03 747- 

4- 1 378447- 

5 - 


376511. 14 
3785>9. 59 
376537.05 


376544. 5° 

376551-95 

37<S59 41 


376589.1° 
376596.64 7+4- 
376604. 09 ' 

376611.53 
376618. 97 

]766l6. 41 


376<SJJ.85 

376641* 
376648. 71 


5841. 376656. 16 
5843. 376663.59 
5844 376671.»» 

5845. 376678.45 

5846. 376685.88 

5847. 376693. 31 



5860. 376789-76 
5861. 376797-17 
5861. 376804.58 


376811.99 

376819.40 

376816.80 


376834.11 
376841.61 7 4°' 
376849.01 74° 

" 740 . 



376967-17 

376974-85 

376981.03 


376989-40 
376996.78 
377004. 16 


37703364 

377041.01 

377048.38 


377°5S-75 

377063.11 

377070.48 


5901. 377099.91 
5903- 377107.18 
5904. 377114.63 


377144.05 

377151.40 

377158.75 


377166. io 
577173.44 
377180.79 


5914- 377188.13 — 

5915- 377195-47 l\r 

5916. 377101.81 ' 14 - 


5917. 377110. 16 

5918. 377117.50 

5919. 377114.83 



377176.16 

377183.49 

377190.81 


377198.15 

3773°5-47 

377311*79 


593*- 377310-11 

5933- 177317-43 

5934- 377334-75 


5941. 377!85.98 
594». 377393-18 '»*• 

5943. 377400-57 y }1 \ 

5944- 377407-88 

5945- 377415.19 
5946. 377411.49 


377437-1° 
377444*4° 73°. 

377451-70 — — 

377459-00 730. 
37 7466.19 73°. 

5953- 1377473- 59 

5954- 37748 o .88 

5955- 377488.18 


5958. 377495-47 
5957- 377 5 0i.7< 
5958. 3*7510-05 


5959- 377517.34 

5980. 3775*4-83 

5981. 377531.91 


5981. 377539- 10 
5983. 377548-48 
5984- 377553-7 6 


59«S. 37758I.04 
5966. 377588. 31 
5987- 377575-80 


377581.88 
377590. 16 
377597-43 


377604.71 
377611.98 7>7- 
3 77619-15 

5974- 377616. 51 

5975- 377«33-79 
5978. 377641.06 


37784833 


5980. 377870.11 

5981. 377<77.38 
5981 377684.64 


377691.90 

377699.16 

377706.41 


5986 . 377713-87 

5987. 377710-93 
3988. 377718.18 


5989- 377735-41 
5990. 377741.68 
5991- 377749-93 


377757*18 

377784-43 £*. 

3 77771.67 715 

377778.91 — 

377788.18 

3 77793-4° 
377800.65 — 
,77807.89 
,77815.13 
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j Gra. o Or. 




DE’ NUMERI. 
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paaHaaBMiMaHr-si vwmm 


i Gra. o Or. 


D E’ N U M E R I. 


























































































> Gra. o Or. 


53 


Log atti . I Difi . 


(711. 38174}* 3 9 
S711. 381749-85 
<7H- 38l756' } l 

<714- 381761.77 
9715. 381769.13 
6716. 381775.69 


<730- 381801.51 
6?3«. 381807.96 
6731- 381814.41 

«733- 
6734. 

«735- 


6736. 38184°-: 
«737- 381846.1 

6738 - 381853- 

«739- 381859^ 
674°. 381865. 
6741- 381871.- 
6741. 381878.: 

6743- 381885. 

6744- 381891-: 
6745. 



383033.10 
383039.61 
,83046.04 <£• 



383090.93 

383097-34 

383103.75 


383110. 16 
383116.54 
383111.97 


L O G A 


N . ! Logirn . | Difi . 


383148.58 
383154. 99 
383161. 39 


383186. 98 
383193. 37 
383199- 77 


383106. 16 
383111.55 

383118.93 


I T M I 


383113. 34 
383131.73 «,9- 
383138. 11 639. 

— 639- 

383144-5° 
3S3150.89 
383157. 18 


383163. 66 
383170.05 638. 
383176.43 638. 

383181.81 ^ 
383189. 19 638. 

383195- S 8 6,8- 

" T 638. 

6808. 383301-95 
6809- 383308.33 
6810. 383314.71 


383340.11 
383346. 59 «37- 

38335*96 6,7 

35,359- 3, — 
383,65.70 637. 
383371.07 «37- 
637. 






















































































i Gra. o Or. 


T> f; numeri 


3841^7. lèi 
3»4»7J*4^ 
384179. 64 


384183. 88 j— 

584118- n!i*t 


898?. 58450458 
8 188. 584510.81 
6961. 584517.05 



6477. 58449I.I9 
«498. 584497-59 
«999- 584505.80 


584509. 80 
584518.01 
584511. 11 


584518.41 

5845J4-81 

584540-81 


584547- 01 
584555»! 
584559-41 


5845«5- «1 
584571-80 
584578.00 


»• 584584-'9 
5- 584590.58 
4- 584598- 58 
5. 584801.77 

8. 584808. p8 
7. 584815. Ì5 


584811.54 

584817.51 

584855.71 


584839.90 
584848.0S ” 
584851^17 J* 

384858.45 — 
384884.83 *;*• 
5 84870. 81 

584877.00 — 
384885.18 * ?• 
58488,-55 


584714.08 

384710.14 6 'J- 

*£*& W ; 

38473»- 5* 

384758.78 

384744- 93 


384751- IO 
584757- »7 
584783.43 


384789. 80 
5*4775- 77 

384781-93 


584788. 10 

384794- 18 

584800.43 


384808. 59 

384811.75 * *• 

,848.8.,. «£ 




384843-55 

384849. 70 
384855. 88 


384881.01 

384888.17 

384874.51 


384880.47 

-84888.81 

384891.77 


384898.9» 

38490S.07 

384911.1» 


384,17- 3« „ 
384911-5' 

384919.85 <15- 

1 6 14» 

384935.80 

384941-94 

384948.08 


384954-»5 

384980.37 

384988.51 


7078. 384991.08 

7079. 384997.19 

7080. 385003.33 



**3i«?-7» 777- 

385i»5-83 t ?• 

,85131.9 5 
385138.07 
385144. 18 
385150. 30 


7105- 385158. 41 
7108. 385181.51 
7107. 385188.8 3 *”• 

385174. 74 — - 
385180. 85 * 

*’ tU - * 8,1: 



385119.7° „ IO 

,85135.80 « °- 
810* 

385148. 00 

385154.10 

385180.10 


7118. 385184-58 
71»7- 385190-88 
7118.1385198. 77 


385301.88 

385308.95 

385315-04 


385311-13 

385317.11 

385»JJ-3> 


385375. 90 
383381.98 

- 3 85388.07 

385354-14 
38540 011 
385408.30 

385411.38 

385418.45 

385414.53 

385430.80 
385438.88 
3 85441.7 5 

383448. 81 
385454. 89 
385480. 9 8 


7181. 385503.43 

7183- *85509-50 

7184- *85515-5« 



385578-14 

385581.19 
385588.14 

385504.19 
385800.35 
385896.40 

385811.44 

385818.49 

385814.54 

385830.39 

385838.83 

385841.88 


385888.85 

385871.89 

385878-93 

385884.97 

385891.01 

385897-04 

385703.08 

385709.11 

?83715-15 

385711-18 

3«57»7-l» 

385733-15 


33 





















































































i oga ritmi 



185819. «5 
385835.67 
385841.69 


185865.75 

185871.76 

185877.77 


185881-79 

185889. 80 

385895.81 



185917.85 , 
18594}. 85 

385949.86 Sc- 



issili. 85 

385997.84 

386003.84 


386009.83 

386015.83 III ' 
386011. 81 



386063.74 
386069.73 
lM°7V7» 
386081.70 — 
186087 68 
,860,3.66 «£ 


386117.58 - 

386113.56 

186.19.54 **5; 


5,8. 

598. 

597- 
386133.44 — 
386159.41 S67- 

3i£illi’ \ Z \ 

386171.36 — — 
386177.33 597 - 
3 86163-10 597 - 

386189.17 — ~ 

386195.14 997 - 
386101.11 

— 397- 

186107. 17 

386113. 14 
386119. 10 


386115.07 
386131.03 
jSrfljrf. 09 


386141.96 
,86148. 91 596- 
,86154.88 596- 


386178.71 

386184.67 

386190.61 


97. 386314,43 

98. 386310.39 

99. 386,16. 34 


386331. 19 
386338. ,3 ?• 

366344. 18 ”1; 

7103.1 386150. 13 — 
7304.I386356.08 ”5- 
7305. 1 3 86361.01 59 j. 

386367- 97 — — 
386373.91 594- 
386}79. 85 394- 

7309.1 386385. 80 — — 
7310. 386391.74 394- 
7111*1 3 66397. 68 39+ 

386403.61 
386409. 56 
386415. 50 


386411.43 
386417. J7 

186433-11 


186419.14 
386445-17 3»j- 
1664 S 1.11 


N. 1 Legarli 


7111. 386457-05 
7111. 186461. 97 
7313. 386468. 90 


386474.83 
586480. 7 6 
386486.69 


38649** 61 
186498. « 
386504.47 


386510.40 
386516. 31 
386511.15 


386518. 17 
386534.09 
386540.01 


186543. 93 
386551.85 

38655777 


vm 





386651. 36 

386658. 17 

386664. 17 


386670.08 
386675- 98 590- 
386681.88 590. 

590. 



7378 - 386793-67 

7379. 386799-7? 

7380. 386805.64 


386899.69 
386905.56 S|7. 
386911.43 3«7- 

386917. 30 — - 1 
186913- 17 5 i£' 
186919. 0 4 5“7. 

386934.91 - 

386940.77 5»7. 
386946-64 387. 

386931.51 - 

386958.37 IH’ 
186964- 13 

386970.10 — - - 
386975-96 386. 
186981-81 sm. 

386987.68 5 
386993. 54 
386999. 40 


387005.16 
3870ll.Il 386. 
387016.97I 386" 


7+10. 387040- 39 
7411. 187046.14 
7411- l8705*.lo 


1*7075" 49' 
387081. 34 
187087. 19 


387110.57 

387116.41 5*4- 
3871*1.16 S84- 



34 































































































xzlx i rlTi rtr jl liti i xx 


i Gra. o Or. 


DE’ NUMERI. 



}f 


e » 




































































































































































































x Gra. o Or. 


D E’ N U M E R I - 


189878.00 

580885.48 

589888.97 




79»7 - 589910.8» 
7»i 8. 389016. j<9 
7919- 389711-84 


j 899*7-3» ,,0 
38993»- 79 
3 89958- »? yg 

389943* 75 — — 
389949. »> 

389754*63 >47* 

389980.17 

389963*64 '47* 
38997l.ll 547* 
S47* 



390009.39 — “"* 
390014.86 547* 
390010.31 347* 
746. 


390041-18 
390047.64 54*. 
3 90053*1° 
390058*56 — — 
3?)064.01 54^- 
390049.48 '•46- 


7960. S9009I.31| — 

7961. 390094.74 >4° 

7961. 390IOl.ll | 540 


390114-03 

390119.48 

390134-93 


390154.73 

390141. 18 
390167.61 


390173-07 
390178.51 545* 
390183.94 544* 

— 344. 

390189.40 

390194.85 *44* 

390100.19 544- 
'A4- 


390105.73 
390111. 17 
390116- 61 


84. 390111.03 
83. 390117.49 
86 . 390131-93 


390138. 37 
3901438* 
390149- *4 


390154.68 
390160. Il 


J7 V.VW.. 

390145. 55 "j. 
390170.98 77T~ 

390174.41 
390181. 8 5 £]■ 

390187. 18 — 
390191.71 
390198. 14 

390303.37 — 
390309.00 «* 

390314*45 "2. 



390334.13 
390341*56 ’T* 
390344.98 

390351.41 

390357*83 
390363.15 


390368*67 

390374*09 

390379.51 


390384.95 
590590*55 

570595*77 j£. 

590401.19 — 

390406.61 >A 


54»* 
541. 
541* 
390453.68 — ■ 
390439.09 

390444-50 

390449.9» 
39°455*55 
390440.74 


590444.15 
390471*55 ", 
390474.94 >4»* 
1 »4»- 

39048». 37 — 

390487.78 **?• 
390493* 18 "j; 

390498.59 
390503.99 
390509.40 


390514*80 
3 905*0. »0 54 
39O5*5*60 


390531*01 

390536*41 

390341*81 


390347* >1 

390551.60 

390558.00 


39O563.4O 

390568. 80 

3 90574-* 9 

390579* 59 _ f0 
390584.98 5*9- 
390590*38 519* 

390595-77 
390601.16 
390606.55 


390611.95 

390617.34 

390611.73 


390618. 11 
390633.30 
390638-89 


390644.18 

390649.67 

390655.05 


390660.44 

390665.81 

39O67l.ll 


39069173 

390698. 11 
J9O703.3O 


390708.87 g 

390714*15 „g 

>90719*43 


390715*0' ,,g 

390730.38 

390735*76 jj 7- 

390741.14 ryr 

390746.51 \\ 7 
390751*88 

390757**6 nr- 

3 9076». 63 
390768*00 

370773*37 ~~ 

,90778*74 

390784*1 1 

,90789*48 — — 

390794-85 

390800.»» 

390805*59 rrr- 

390810.45 
,90816. 3» 

) 9081I. 69 
39081705 
3 90831. 41 


390855. 86 
390859.ll 
390864. 58 


390886.01 

390891.37 

390«9<S-7J 


390901-09 

390907.44 

390911-79 


390918.15 
390913. 50 
390918. 85 


390934*10 
390939- 55 
390944.90 


81*9- 390950* 1S 

8110. 390955-8o 

8111. 390960.95 


390966. jo 

390971-65 

390978- 99 



391094*44 
391099- 77 
391105. io 



391116.41 
























































































































t Giaci. , o O 


LOGARITMI 



3 9H96. 5* 5j,. 

8l8j. ,9,501.87 ^77 
8,84. ,9,307.17 ”, 
«' 87 3 9, 311. 4» 


39 1 3 *7*78 — 
ll ' l ' l S3°* 


8114.l391s08.3l, 
8115. I 39151). S9| 3 1 ”* 
8116 . 1 3 91 5 1 8. 87 1 5 1 ** 


S»7* 
5»7* 

„ 5»7* 

,91619.07 — — 

391«14 33 IH’ 

391619. 60 5»7- 


$17* 
516. 
516. 

8151. 391650.66 — — 
8151. 39165$* 9» 3”’ 
8153. 391661.18 516. 


391671.71 

, 91676. 97 


391681.13 
391687- 49 
391691. 7S 
391698.00 

391703*111 

391708.51 


391713*78 


391761.05 
391766. 30 
391771*55 


391776*80 

391781*05 

391787.30 


391791*54 
391797*7 9 
391803*03 


N . Logatii . 


391808. 18 
391811.51 
39,8,8.77 


39,814.0, 

39,819.15 

39,834.49 


8187. 39,839.73 

8188. 39,844.97 

8189. 39,850.1, 


8190. 39,855.45 

8191. 39,860.69 

8191. 39,865.93 




39,949.65 

391934.88 

39,960.10 


3919«5*33 51,. 
391970.55 u . 

391975*78 
39,981.00 ITT" 
39,986.13 
3 9, 991-4 5 511. 
,91996.67 
391001.89 
3 91007., 1 


3910,1.33 
3910I7. 55 ’ 

3 ■* >011.77 j 11é 
391017.99 

391033.11 
391038.41 


391043-64 

391048.86 

391054.07 


391059. 19 
391064. $0 
391069.71 


391090.56 — — 
391095*77 2,, 
391100. 98 

391105. 19 

39111. . 40 

391. . 6.61 


■ w j oaiara i 


a*»» 1 -* 1 511. 
391117*01 0 • 

391131* « 

3911S7-4) — 

391141*63 

,91.47-84 



391184*15 

,91,89*45 

39119465 


391199*84 

391105.04 

391110.14 


391115.43 
3 92120. ò 3 
3911,5*81 


391131*01 

39n36.11 

391141*40 


391146*59 , 
591151*79 

> 3 »56*98 SJ»; 
392161. 17 — — 
391167.36 \ » 
391171*55 >’ 


391177*73 
391181*92 
3 91188., 1 


391193*30 
391198*4* 

391303*67 oj 

391,08*85 
391314*°4 
391319*11 


39131440 .,0 

391319*58 

39133477 








































































































































































































































LOG A R 1 T M I 


N. , l egarti. | Diff. 


394185.10 
394190. 03 
394*95* 01 


394199* 9« 
394304,91 
394309*84 


394314.81 
394319. 76 
3943*4 7' 


394319.<4 
|394334*8 i 
13 94339* S« 


394374.18 
394379* Il 
3 94384 °« trr 

494 

394389*00 — — 
394393* 95 * 9 *' 

394398.89 494* 

— 494 

394403.83 — • 

394+08*77 t? 4- 
394413-7I t? 4 ' 

_ 494- 

394418.45 
394413* 58 
394418* 51 
394433.44 
394438.40 4 ? 4 - 
ìnui ìì 4 ~; 
394448* 17 

394453* 10 
394458. 14 


394477* 87 
394+81* 80 
394487* 73 


394491* «« 
394497* 59 
394501* 5» 



8811. 394507*45 
8813. 394511. 38 493- 

8814 394517* i° 4 ”; 

8815. 

8818. 

8X17. 


8818. 394537*01 

8819. 394541* 93 tot' 
8810. 394548*86 491* 


*7 


N. I Legar ìt. 1 Di fi. 


394551*78 

394558-71 

394581-83 


394588*55 
394571*47 
374578* 39 


8817. 394581.31 

8818. 394586.13 

8819. 394591.15 


8830. 394596.07 
88ji. 394600.99 
88|». 394603.91 


88jj. 304610.8! 

8834. 394615.74 4 - ; 

8835. 394610.66 4 ”; 


394615*57 49I . 
394830*49 4,,. 
394835*40 4,,. 
394840*31 rrr- 
3 484513 1 ;, . 
394850.14 4 ;,. 


491- 

491* 

491. 


394889.78 — — 

394874-89 7,. 
394879-80 j',; 

8848. 394684.51 
8849* 394889.41 
8850. 394694.33 


8851. 394899-13 , 0I 

8851. 394704.14 4 ' • 
8853. 394707.05 4 ' • 


394713*95 

394718.86 

394713*78 


39471H-88 
394733*57 
3 9473** 47 


8860. 394743*37 

8861. 394748.17 
8861. 394753*17 


394758.07 

394781*97 

394787*87 


394771*77 

S94777-87 

39478>-57 


394787*47 

394791*36 

394797*18 


8871. 394801.15 

8873. 394807.03 

8874. 39+811.9+ 



394831*51 

394838*41 

394841*10 


4 ° 



















































































































Gra. o Qr. 


DE’ N ' U M E R I 


888 1. 39484.4.19 
888s. 394851.08 
$s«3. 394853.97 


394978.0» 

394984.90 

394987-77 


*9 


Logorìi. Diff. 


95138.61 

95I43.47 

951483» 


45153.18 
95158.03 
9516». 89 


93‘87-74 

95171.80 

93177-45 


95181.30 
95187- 18 

95191.01 


95196.85 

95101.71 

95106.56 


95*n-4» 

95116.16 

95lll.il 


95**5-93 

95130.80 

95**S-«5 


95140.49 

93*43-34 

95*50*8 


9 5 *W- 0 J jj. 
95159-87 ^ 

95169-56 
95174-40 
95179-14 


1° 


N. , Logorìi. | Di t 



9007- 395458-0» 

9008. 395461.84 2 ■ 

9009. 395467-86 2^ 

9010. 395471.48 
9011- 3 95477- Jo 

9011. 395481.1» 



395515-841^ 
3955*o-«5 2, 



8919- 

8930. 

8931- 


8931- 395094-87 

8933- 395099-73 

8934- 3951Q4-59 


395107-46 

3951143» 

39 jI 19 -i 8 



8980. 395317.63 

8981- 395331-47 

898». 395337.31 


395356.64 
395361.47 
395 386. 31 


?’*’■ 395371-14 

8990. 395375.97 

8991. 345380.80 


899»- 395385-63 

8993- 395390.46 

8994- 395395- »9 


395400.11 

395404-94 

395409-77 


8998. 395414.60 
8999- 3954‘9.43 
9000. 395414.15 


90x1 • 
90*3* 
90*4- 

395530.18 

395535-10 

395539-91 

9015. 

9016. 

9017- 

395544-71 

395549-53 

395554-34 

9018. 

90» 9* 

9030. 

395559-16 

395563-97 

395568-78 



9034- 393588.01 - 

9035- 395591-81 2 
9°38- 395597-81 3,. 
9037- 395801.43 
9038. 395607.13 
9039- 395611.04 


395616.84 

393611.65 

395616.45 


395631.15 

395636.06 

395640-86 


395645.66 
39S650-4 8 
395655.16 


9049- 395660.06 

9050. 395664.86 

9051. 395669-66 


9051- 395674-45 
9°5J- I95679-15 
9°54- 395684-03 


9035. 395688.85 

9056. 395693.64 

9057. 393698.44 


395703-13 

395708.03 

395711-81 



395746.36 

395751-15 

395755-94 


395760.73 
3 957«5- 5» 

395770-30 


395789-45 

395794-13 

395799-0» 


SE !SM 
SE. 

395818.15 

395811-93 
395817-71 


1083. J»583»-49 

595837-17 

9087. 595 » 41 : 05 
-rg- 395846.83 
JX 395851-61 

— 395861.17 

9^9». 5»S“J-»-* 
9093. 595870.71 

59S875-49 
395880.17 
3958*5.05 


393889-8» 
90S'. 595894*59 
9099. 95899- 37 

395904-I4 
395908-91 

395913.68 


395918-45 
395913-11 T'i 
395918-00 

9106. 595931-76 

9‘. 395937-53 

9 !ol 


9109. 

9110. 

jjjjtes» 


9**5- 
91 irf- 
9117- 
iHS: 595989-96 
9|; 395994-71 

9 10. 595999-48 


f 


















































































































i Gra. o Or. 


LOGARITMI 


9114- ,96018.5, 

9115. ,9loij.l9 

9116. i 396018.05 


9 IJ"> ,96047.08 
9 * S *- 394051 . 8 } 
91 3*. J9405<. 59 


91}}. 394041.35 
9134- 596066.10 
9*}5* 394070.8 4 


398075.61 
346080. 36 
396085. 11 


9139. 396089.87 

9140. 396094.61 
914'- 396099-37 


9141. 396104.11 

9143- 396108.87 

9144- 396113.61 


9145- 396188.37 
9146. 396113.11 
9149- 396117-87 


396131-61 

396137.36 

396141.H 


396144.86 
396151. 60 
396136. 33 


396161- 09 
396165.83 
396170. 78 


4157- 396 1 75- 3» 

9158. 396180.06 

9159. 396184.81 


9160. 396189.55 

9161. 396194- >9 
9161. 396199.03 


9163. 396103.77 

9164. 396108.31 
9163. 39611313 



I96l60.6l 
396165. 34 
396170.07 


9178- 396174-81 

9179. 396179.54 ;,V 

9180. 396184.17 +'»• 


»-°° 47,. 

J: 7 J 673 

— 473 
4184. 396303.19 — ' 
9183. 396307.91 973 

9186. 3 96311.64 673 

9187. 396317.37 

9188. 396311.10 
9189- 396316.83 


9190- 396331.55 
9191. 396336. 18 

9191 - 396341-00 


9101. 396388.11 
910 }. 396391-94 
9104- 396397.66 


9105. 396401- 38 

9106. 396407.10 471 - 

9107. 396411.81 47 r 

- 471' 


396430.68 

396435-39 

396440.11 


396444-81 

39644». 53 
396454-iS 


396458. 96 
396463.67 
396468. 38 


396473.09 
396477.80 47* - 
396481.51 471- 
47>- 


34 


Logsrii . Diff . 

914I- 396571.90 
9141- 396576.60 47 
9143; 396581.3° J7 { 
0144. 396383-99 ~ 
396590.69 4 / 

3 96595 39 

396600.09 — 

390604.78 ili. 

3 96609-48 ^o. 
9130. 396614.17 — 
915I- 396618.87 4”; 
9151. 396613.36 

396618.16 - 

3966,1.95 2, 

3966 , 7 . 6 » # 




3965,5*46 — 

396510.17 47*- 
396514.88 47 !* 

470 * 

396519.58 
396534-18 
396 S 38.99 


396543-69 
,96548.39 49 

,96553.09 47 


9165. 396684.54 

9166. 396689.13 4*9" 

9167. 396693- n 

9168. 396698.60 • 

9169. 396703.19 

9170. 396707.97 

396711.66 — — 

396717-34 4'?- 

396711.0, 48- 


9177- ,96740-76 - 

9178. ,96745.44 468- 

9179- ,96750.11 ^ 8 ; 

9180. 39675480 

9181. ,96759.48 
9181- 39676416 


396781.87 

,96787.54 
, 96791. 11 

,96796.90 

,96801.57 

,96806.15 


,96810.91 

,96815.59 

,96810.17 


,96814.94 

,96819.61 

396834 18 


396838.95 

396843.61 

,96848.10 


,96851. 9* 
396857.63 
306861. 30 


396866. 97 
306871.64 
396876.30 


9307 396880.97 
0308. ,96885.64 4"7- 
9,09. ,0 6890.30 ^7. 

396894.97 ~ 7 ~ 
396899.63 466. 
1. 39690430 4^6. 

— ■ 40A. 

3. 396908.96 
4 ,96913.61 

5. 396918.1 9 

6. ,96911-95, ,, 

7. ,96917-61 4*«- 

8 . 396 »J 1 .» 7 | 4 “; 


4 66. 
466. 
466. 

93 »i. 139 ^ 950 * 91 — 

mi- 1 ^ 955-57 

0314.11969^0.13 4 ^* 


J 































































































































» Grad. , o Or. 


de’ numeri, 















































































































LOGARITMI 


40 


Ltgarit. | Diff. 


■>601- 398x31. 65 
96 ol* I 398138. 17 

9803 398x40.89 


7804. 3 08x43. XX 

9605. 198149.74 

9606. 3 98134. X* 


0807- 398138.78 

9808. 398x83.30 

9809. 398187.81 


9810. 398x71.34 

9811. 398178.88 
9811- 308x81.38 


398183.89 

398190.41 

398194-93 


398318.34 
398331. °5 
398335-38 


398340.07 

398344.39 

398349-10 


398387-14 

398371.85 

398378.18 


398380.88 

398383.17 

398389-88 



3984xl.ll 

3984x3-7» 

398430.12 


9848. 398434.73 

9<47- 398439.X3 

9848. 398443-73 


9«49. 398448.13 
9830. 198431.73 
983^ 39B43>.»3 
»• 398461.73 
3- 398488.13 

± 398470-73 

5- 39847M3 

8 . 398479.73 2 » 

7; 398484.»» ♦£ 

983*. 398488.71 7^7 
35*493.1» 2 oi 

9880. 398497.71 2» 6> 




Legar ir. ,Di 


9881. 39830x.11 
9881. 398308.70 
9883. 398311.10 


9884. 



398338.11 

398360.81 

398365.10 


398369.58 

398374-07 

398378. 36 



9685. 3,8609.96 ++8 . 

S£ iSitg a 

9688. 398613.41 

9689. 398817.90 
9690- 398631.38 


9694. 398830.50 
9893. 398854.78 
9898. 398859. 16 


398677.17 » 

35*ìll<s 211 

9703- 398690.60 
9704. 398695.08 

9705- 39S699.55 


398704.03 

398708.30 

398711.98 


9709. 398717.45 

9710. 398711-91 

9711. 398718.40 


9711- 398730-87 
57 U- 39873 S.H 22?' 
9714; 398739-81 2?7. 
9713. 398744-18 jTT" 
9716. 3,8748-75 22?' 
9717. 398753 »! 22?. 

198757.6? — — 
398761.1 6 22?' 

3,8768.63 447- 


398771.09 
1. 398775. 56 

3-1 398780.03 


9717. 

9718. 

9719. 


9730. 398811.18 

9731. 398815.75 
9731. 398810.11 



398898.06 
398841. si 

398846. 98 


9739. 398851.44 

9740. 398833.90 

9741. 398860.33 


398864.81 
398869. 17 
398873.73 


9745. 598878.18 

9746. 398881.64 

9747. 398887- io 


398891.35 443. 
398896.01 
398900.46 22j. 


9731. 398904.91 
9731. 398909.37 
97 5 3- 398913-81 


9754- 398918. 18 
9755. 398911.73 
9736. 3,8917-18 


9757- 398931-63 
9738. 398936.08 
9759. 398940-33 


9960. 308944.98 
9761. 398949.43 
9761. 198933.88 


398,38.33 

398981.78 

398967.11 


9766. 398971.87 

9767. 398976.11 

9768. 398980.57 


9760. 398983.01 
6770- 398989.4 8 
9771. 308993.90 


398998.35 

399001.79 

399007.13 


399011.68 
399016. 11 
399010. 58 


9778. 39,013.00 

9779. 399019.44 

9780. 399033.89 



399184.61 

399189.03 

3,9195.43 


39911115 

399113-57 

399119.99 


399137.68 

399141.10 

399146.51 


9«31- 3991«4-I9 
9833- 399168.60 
9834. 399173-01 

























































































































i w «■ «fu 

-t-»! | | 


i Gra. o Or. 


M. 44 


N . Logorìi . Diff . 

9*41- 3993°3-9l „ 
98+»- 39S3°8-34 77 
8843- 3993Q-7S 
9844 
9843 
9849- 


D E’ NUMERI. 



399449.31 

399453-71 
3 994S8- il 

399481-51 

3994^-90 
399471. |0 


399488.88 
3 99493 -»7 
399497.47 


399501.08 
399308.43 7,7 
; 3995'°-»5 ’IJ; 
399313.14 
3995*9-83 

399314-01 


Ij 9953 »- 3 o|+J 2 * 


439- 
439- 
439- 
399354-74 ,TT 
399339- «3 f];' 

399583-31 ’ 


4 S 


N . I Logorìi . I Dif . 


9901. 399397-9I 
9901- 399371-19 
9903. 399378.88 


9904. 399381.0 8 
9905 3993*5-43 
9908 399389.83 



9910.I399807. 37j,,. 
9911- 399811. 75|t, 5 s 
99ii-| 3 998i8. 

399810. 51 j „ 
399814-8- + 3 *- 


399814-8- 2;.' 
399819- 17 

9918. 394833.85 
9917- 399838.03 
9918. 399841.41 


9919 - 399848. 79 
9910 . 399831-17 t o' 
77 H- 3 99835 - 54 *\i 

77*1- 3 9 98 59- 7* 

9913 - 399884. 30 
9714 - 399888.88 

9915 - 399873-03 

0918. 399877-43 V,o 

9917 - 3 99881.80 «*; 
399888. 18 — 
399890-55 :?;• 
399894- 91 j"’ 


437- 
437- 
437- 

9937- 3997*5-53 — 

9938- 399719- 90 

9939- 3 99734-17 «£ 

9940- 399738-84 -T 

9941- 399743-01 
994*- 399747-3 8 ♦»£ 

399751-74 
i99738.ll 
399780 48 


9948- 399784-83 
9947- 39978911 
994*- 399773-58 


399777- 94 
3997*1-31 
399788.87 


995»- 399791-04 

9953- 399795-40 

9954- 399799-78 


9935- 399*04-13 
9958- 39980S.49 
9957- 399*Il-*5 


995*- 3998I7-11 
9959- 399*11-57 

?» 8 o. 399815.93 


399830.19 

399834.83 

399839.OI 


9984- 399843-371 .,g 

9983. 399847-73 Tig, 

9988. 399851. Q9 |*,x 

9987- 399858-43 
9988. 399880.80 
9989- 399885. 18 




















































































































































































































^ (Sra. o Or. 


DE’ NUMERI. 


5 * 


Légirit. \Dif' 


10321 . 4 °* 37 »-** 
10321. 40137 ^ 3 ? 
10313 . 401380 . 5 ? 


10314 . 4013 K 4 .S 0 
10315 . 40 x 389.01 
103 2 *. 40 * 393 *»* 


10330 . 401410 . 03 j 
10331 . 4014 I 4 - »4 
10331 . 401418 . 44 I 


401023 . 9 » 
401618 . io 
401031 . 29 


401649.01 
40 i*SS' »9 
4 '>l*S 7 - 37 


401422.64 

401416.85 

40143 I '05 



40148564 
401489. 84 
401494-03 


401498 . 23 

401502 . 4 J 

I 401 506 . 61 


401310.82 

401515.01 

401519-20 


401513- 40 
401317 . 39 
401531.78 


40153598 

401540.17 

401544 3 * 




10 Ì 93 - 
10 j ? 4 - 
10303. 

4-31 <74 09 

401 * 7 #. 17 
4 t>I« 8»-45 


>. 401686 . 6 j 
401690.80 
!. 401694. 98 


1 . 401699. 16 
>• 40 l 7 0 3-33 
. 401707 - 5 * 


;. 4 OI 7 II .68 

• 4017 »S- 86 
. 401710.03 



10417- 401774 * *7 
10418 . 401778-44 

1041 9 . 401781.60 


10410 . 401784.77 
10421 . 40 * 790 . 94 
1041 *. 401795.11 



10369- 401373 ^9 

10370 . 40 * 377-88 
10371 - 401581.06 


IO375. 

IO376. 

10377 * 


10378 - 401611.37 
10379 401813.55 
10380 . 401619.74 


40184915 J 

401853 - 4 * ? * 

40*857^7 JJi 

401861.73 
401865.89 
401870.05 


416 . 
416 . 
416 . 

10447. 401899* 1* 7^ 

10448- 401901 - 3 » Zi 6 
10449- 401907*47 J x6 \ 

41 *. 
41 *. 
4M- 



4 * 5 * 
413 . 
4 * 5 * 

10468 . 401986-37 "TT 
10469 . 401990.51 * 1 ' 
10470 . 401994.67 7 J’ 


I 0474 . 402011.16 

10475 - 401013.40 J 7 
10476 . 401019 55 


10480. 401036.13 rr: 
10481. 402040.17 2 7 
10481. 401044.41 jij 
401048.50 — 
401051.70 2,7 

40.0vJ.84 * * 



10501. 402113.07 

10501 . 401117. 10 
10503 . 401131.34 


401 * 33.47 

401139*61 

401143*74 


10507 . 401147-87 

10508 . 402152.01 
10509 . 401156.14 



10519 . 401197.45 
10510 . 403101.57 
10311 . 401105 72 


10511 . 401209.83 
10513 . 40 111). 96 
10514 . 401118.08 


10515 . 401111.11 
10516 . 401116.34 
10517 . 402230.46 


401146. 96 
401131.09 
401153.11 


Y >** S 9 -ÌÌ 
40 x 163.45 
401167. 58 


401171.70 
401173.81 
401179 - 94 

10540 . 1 401184. 06 
10341 . 1 401188. 18 
10541 . 1401191 - 30 



401308.78 

401312.89 

401317.01 


1054" 401311.13 
10330 4 <>»!» 5*»5 
10331. 4®*?» 0 !? 6 


47 





























































































l lWPJURKIRRgi 

rt^grairrrii 


i Gra. o Or. 


N- 

l.cgayit. | Dif | 

10561. 


10561 . 

IO 56 J. 

40 » 37 * 61 ■* 

401378.71 * fl 

10564 . 

10565 . 

10566 . 

401381. 84 — 
401186.75 +"• 
401371 - 06 

10567. 

10568 . 

♦°»w- 7 UT 

401197- 18 t.I 

I0569- 

4014 ^ 3 . 59 ? 

10570. 

****** ££ 

10571. 

TTTTT rf 111 

10571 . 

25 (2 tri 

IOS73- 

raffici 

10574- 

SI 

10575 - 


10576 . 


10577 . 

401416. 15 7 ; ; • 

10578 . 

401440.36 

10577 . 

10580 . 

10581 . 

10381 . 

10583 . 

10584 . 

ili 


ioj8j. 4014^9.09 
iojM. 401473- >9 t° - 
■ 0587- 401477- 19 

[O58& 40: 

10589- 4® 

1 0590- 40 

tO;91. 40 
[059». 40: 

1059* - 40 
IO594. 401506.00 
IO595. 402510.10 
10596- 40^514- 19 

10597- 401518* >9 

10598. 4©i5*»‘ J9 
10599- 40»5*^49 

■— 4*0. 

1 c6oo- 401530. 59 — 



10615. ^01594- 00 
10616. >01596. lo 
10617.. >01600. 18 


LOGARITMI 


i7 S* 




10421 - 401614. 54 
106ll. 401610.63 
lo6l|. 401614.71 



I0641. 40 
1064J. 40 
I0644. 40 

IO645. 4O 
IO646. 40 
10647. 40 


10651. 401739.04 
10651. 401743.11 
10653. 401747-19 



10669. 4® 
10670. 40 
10671. 40 


10671. 

10673. 

10674. 


10675. 401836.79 
1067Ó. 401840.86 
10677. 401844. 91 

10678. 401848. 99 
10679. 401853.06 
10680. 401857-11 


401871-59 

401877.45 
401881. 52 


401883- S» ~ZI 
♦01887.64 
♦01873.71 ♦*. 


401734.311 
401738. 38 
401741.44 


10714. 401793.17 
10715. 401977-11 
10716. 403003.17 


404- 

404. 

404. 

10744. 403116.60 — 
10743. 403110-64 404- 

10746. 403114.68 

— . — 404. 

10747. 403118.71 

10748. 403131-77 

10747. 403136.81 


10730. 403140.85 
10731. 403144.89 
10751. 403148.73 


10733. 

10734. 

10733. 


10765. 403101.40 
10766. 403103.44 
10767. 403109.47 



10780. 403161.88 
10781. 403163.70 
10781. 403167.01 


403173.96 

403177- 9» 

403181.01 


10789- 4°3»98- 11 
10790. 403301.14 
10791. 403308-17 












































































TAVOLA IL 


Che contiene li Seni , e le Tangenti di Secondo in Secondo 
dei primi dieci Minuti del Quadrante coi loro 
Complementi , e i Logaritmi , 

Prefo il Raggio di i ooo ooo ooo ooo , 

E il fuo Logaritmo 100 ooo ooo ooo. 


Q Ucrta Tavola , che ferve d’ ingrefTo tanto alla fegucntc Tavo- 
la III. dei Logaritmi de’ Seni ec. quanto alla Tavola IV. 
dei nùmeri afloluti dei Seni medefimi ; è prefa dal libro di Gemi- 
niano Rondello Profeflor di Bologna , in origine calcolata dal cele- 
bre P. Ricciolo , eftefa pofeia dal Rondello medefimo fino ai due 
Gradi. Ma perchè la Tavola III. qui dopo fubentra torto colle de- 
cine dei Secondi , febbene con Raggio minore , fi è creduto che co- 
si bartarte. 

Il comodo di querta Tavola è grande, quando fi tratta di calco- 
lare con fottigliczza fopra angoli minutilfimi , come fpeffo occorre 
in Aftronomia. 

L’ ufo s’ intende o da fe , o dall’ avvilo alla Tavola feguente . 
La Tangente fi confonde fin qui col Seno : ma fi diftinguono i 
loro Logaritmi, come s’ è avvertito al n. 5 6. dell’ Introduzione. 
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Gr. o 


Il M (SII 


I I 


Lcitrit . iti Itnt ■ I I Loft tris . ititi Tmg . I 


! 


0 


8716.64515 

1 


* 775 - 1*650 

X 


8813.^0785 

tl 


8870. 08910 

4 


8910.57055 



8969-05190 

6 


9017.53315 

7 



9 



1 





9111.45864 



9 * 59 - 93999 

I 


9308.41133 

T 


9354.90168 



9+05.38403 

t 


9455.86537 

? 


■ili 

i, 



T 


9647.79076 



9696. 17110 

x 


9744-75345 



9795- *5479 
9841-71614 





9860.19748 

T 


9938.67883 



9987-16017 

J 


10035.64151 



10084.11l8é 



10131.60410 

£ 


10181.08554 

T 


10119. 56689 

T 


JOI78.O4813 

f 


10316.51937 

34 


10375.01091 

35 


10413.40116 

36 


10471.97360 

37 


10510.45494 

38 


10568.93618 

39 


10617.41761 









10811.34198 



10859.82431 

a 


10908.30566 

46 


10956.78700 

47 


H005. 16834 

48 


11053.74968 

49 



z 



1 


mìliti 



11147.67503 

T 


11196.15437 

7 


*1344-6377^ 

• 


11393.1 1904 

T 


11441.60038 

jjj 


114+0.08171 



11538. 56305 

T 


11587.0441'» 

2 


11635. 51571 





6940H473.167 


S 6 


6943*555*858 

69456461.984 

69480158.995 

695059*6.3*5 

695*7465.371 

69550877- 5*4 

69574164.137 
695971*6. ss® 
69610366.101 

69643**4-064 

69666081.711 

69688760.197 

69711311. 115 

*9733765.3»» 

<9756094-133 

69778308.718 

69800410.171 

<9811399.903 

69844178. 760 
69866047.943 
69887708.356 

69909161.667 

69930708.347 

69951040.633 

<9973*86.565 

69994410.150 

70015451.387 

70036381.180 
70057*10.781 
7007 7940-861 

IH 

70159885.611 

70180131.478 

70200185.386 

70110345.101 

70*40311.794 

70160188. 996 

70*79974.644 
70199070. 569 

70319*77-571 

70338796.441 

70358117.995 

7037737». 984 

70396831. 1S7 
70416006.360 
70435096.151 

70454101.598 

704730*6.013 

70491867.365 

70310617.598 

70519306.954 

705*7906.305 

70566416.349 

70584867.747 

70603131.170 

70611317.171 

70639716.707 

70657860.101 


6 0408474.81 1 


<643*535.530 

<945«463.<7J 

89480160.705 


69503918.051 

895*7467.118 

6955087». >90 


89574'<5»>3 

69597318.361 

69810367.915 


111 ®* 

69711313.016 

69733767.150 
6 9756096.074 

69778398.457 

698004H.151 

69811301.904 

69844I8O.78I 
69866049. 985 
69887710.618 

6 9909163.950 
69930710450 
6995*051.757 

699731B8.710 
699944**.3 16 
70015453.573 

70036383.488 

70057113.010 

70077943.111 

70098574.73» 
70119109.79 6 

70139546143 

70159887.958 

70180134.837 

70100187.767 

701*0347.604 

7O24O3i5.HO 

70260191.444 

7°179977*U4 

70199673*061 

70319*80-086 

70338798.979 

70358130.556 

90377575-568 

70396834.794 
70416908.990 
7043 5098- 904 

70454105.175 

70473018.733 

70491870.189 

70510630.345 

70519309.715 

70547909.100 

70561419.168 

70584870.59» 

70603134.037 

70611510.16» 

70639719.611 

70657863-041 
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TAVOLA II L 


Che contiene i Logaritmi de’ Seni, e delle Tangenti, pollo il Logaritmo 
del Raggio ioo ooo ooo. 


Q Uella Tavola, prera dal libro del Sig. Defparcieux, contiene, come porta il 
.titolo, i Logaritmi de’ Seni , e delle Tangenti degli angoli , o archi di 
tutto il Quadrante del Cerchio: ed ha quello vantaggio, che per li primi cinque 
Gradi efibifce fino le decine de’ Secondi coi loro Complementi, il che non fi tro* 
va nelle Tavole Comuni, le quali fi rillringono ai minuti. Per ciafchedun nume* 
ro di Secondi vedete la Tavola Precedente : e per il valore affoluto di quelle Li- 
nee, vedete la Tav. IV. 

La forma delle Tavole di Gardiner , e della edizione compendiata dei Signori 
La Caille, e la Lande, in qualche cafo porta a qualche più fonile efatteffa. Ma 
perchè a tal fine ad ogni operazione convien fare molte riduzioni , non fi fono 
credute cosi proprie per 1 ’ ufo comune , come quelle del Sig. Des Parcicux , che 
perciò fi fon preferite. 

La forma di quelle eh’ è la comune, e la maniera di adoperarle , è chiara per 
fe. Poiché in cella v’ è il numero de’ Gradi , e nella prima colonna difendente 
a finiltra i minuti del grado feguente,e per gran tratto le decine de’ fecondi nella 
colonna prolfima. Le altre colonne principali anno il titolo in fronte, come fi ve- 
de; una i Logaritmi de’ Seni colle loro differenze in altra colonna apprefio. La 
feconda i Logaritimi de’ Cofeni colle differenze." la Terza i Logaritimi delle Tan- 
genti , con una Colonna delle differenze comuni ai Logaritmi delle Cotangenti , 
che vengono nella quarta Colonna: ficchè in una fola riga fi trova il Logaritmo 
del Seno, Cofeno, Tangente, c Cotangente dell’ Angolo propollo. 

Perciò era neceffario difporre i Gradi del Quadrante coi loro minuti , metà di- 
fendendo, e metà afendendo: dall i. fino ai 45° difendendo ; i loro rifpettivi 
complementi , cioè dal 45° in fu , affendendo con ordine retrogrado , come fi 
vede , a delira .• e i titoli in fondo della pagina fono a rovefio di quelli dell’ 
alto. Poiché i Seni, degli uni fono Cofeni degli altri. Ex. gr. il feno di Gradi 
20° 25' è cofeno de’ Gradi 6 p° 35'; e viceverla . Perciò fe in cima della Tavola 
a finillra è notato Gr. 1. in fondo della Tavola a delira è notato Gr. 88, non8p, 
perchè 1 ’ 8p° fi fa coi 60 minuti notati nella Colonna afendente. 

Un poco di riflelTo,e di ufo, metterà ognuno al fatto di quella Tavola, ed è 
fuperfluo avvertire che effendo i Logaritmi, numeri in proporziona Aritmetica, 
con effi la Regola del Tre fi fa colla fomma e colla fottra,o colla femplice forn- 
irla, come fi è infegnato al n. 66. dell’ Introduzione. 
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LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI . 


L. Cejtno \ Drf. | 


1 1 L. Tsng. | L. Coijng . |l 





































































Gr. a LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI . 


M | S II L. Jtnj | Dif. | L. Ctfttu \D,f. 1 1 


999M9- *7 


999959- 15 
999999- *4 
999999- 13 


999999- 11 
999999- IO 
939999- I" 


39999;. 18 
399999- 1« 
999999- 33 



999998. 54 
995998- 51 
999998- Si 


99999*- 49 
995998- 47 
999998. 43 


099998. 44 
', 9999*- 41 
999998 4" 


,99999*. JS 
3 4330- |»y55 V s, 

14134- 1 939598. 3- 
34UAO. 


1 1 4. T*nj. | Dif.Cooi. | £. Cot0*n. || 


778938-41 

779179. 04 
779817. 01 


779951-40 

780185- io 

780*15-47 


U13163. 48 
111180*- 01 
1111451-49 


1111099. 81 
1111750. 98 
1111404. n 


11110*1. 59 
1110710. y* 
II103R1. 98 


HIUO47. 60 
I1I97>4- 80 
1119384- 53 


HI 905*. 75 
1118731. 41 
1118408. 51 


781911. 01 
781130. 18 I 31818. 
781546.041 SIS 8 *- 



783787.01 
784091. 79I 30478. 
784394-44 301 **. 

3005*. 



791347- 13 
791603. 36 158*3- 

791858. 09 15473- 
153*5- 



*4331- 
1419*- 
« ****' 



I2I7140. 3» 

1116829- 04 
1116519- 93 


1116111. 99 
1115908. il 
1215605. 56 



1114415 - 60 

HI4113. 13 
IIH831. 61 


1113544* 04 
1113157. 37 
1*11972. 57 


IIH689. 63 
1111408. 53 
11X2129- 13 


1111851.71 
HI 1375- 9* 
1211301. 93 


1211029. 64 
IIIO75V.Q4 

1110490- Il 


1210112. 85 
1109957- li 
1109693- 1 9 


1 109430. 77 
1200169- 92 
1208910. 61 


1108651. 87 
1108396. 64 
1108141. 91 


1107888. 66 

1107636. 88 

1207386. 56 


1107137.67 
1106890. 19 
1106644. 13 


1106300. 4,3 
1 106 1 56. 1 2 
1105914 - >6 
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LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI . 


















































































Gr. o 
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TAVOLA II I* 


Che contiene i Logaritmi de’ Seni, e delle Tangenti, pollo il Logaritmo 
del Raggio ioo ooo ooo. 

Q Uella Tavola, prera dal libro del Sig. Defparcieux, contiene, come porta il 
, titolo, i Logaritmi de’ Seni , e delle Tangenti degli angoli , o archi di 
tutto il Quadrante del Cerchio: ed ha quello vantaggio, che per li primi cinque 
Gradi efibifee fino le decine de’ Secondi coi loro Complementi, il che non fi tro- 
va nelle Tavole Comuni, le quali fi rillringono ai minuti. Per ciafchedun nume- 
ro di Secondi vedete la Tavola Precedente : e per il valore alfoluto di quelle Li- 
nee , vedete la Tav. IV. 

La forma delle Tavole di Gardiner , e della edizione compendiata dei Signori 
La Calile, e la Lande, in qualche cafo porta a qualche piu Cottile efattefla. Ma 
perchè a tal fine ad ogni operazione convien fare molte riduzioni , non fi fono 
credute cosi proprie per 1 ’ ufo comune , come quelle del Sig. Des Parcicux , che 
perciò fi fon preferite. 

La forma di quelle eh’ è la comune, e la maniera di adoperarle , è chiara per 
fe. Poiché in iella v’ è il numero de’ Gradi , c nella prima colonna difendente 
a finidra i minuti del grado feguente,e per gran tratto le decine de’ fecondi nella 
colonna proflìma. Le altre colonne principali anno il titolo in fronte, come fi ve- 
de; una i Logaritmi de’ Seni colle loro differenze in altra colonna apprelTo. La 
feconda i Logaritimi de’ Cofeni colle differenze/ la Terza i Logaritimi delle Tan- 
genti , con una Colonna delle differenze comuni ai Logaritmi delle Cotangenti , 
che vengono nella quarta Colonna: ficché in una fola riga fi trova il Logaritmo 
del Seno, Cofeno, Tangente, e Cotangente dell’ Angolo propollo. 

Perciò era necelfario difporre i Gradi del Quadrante coi loro minuti , metà di- 
fendendo, c metà afeendendo: dall i. fino ai 45® difendendo ; i loro rifpettivi 
complementi , cioè dal 45° in fu , alfendendo con ordine retrogrado , come fi 
vede , a delira .* e i titoli in fondo della pagina fono a rovefeio di quelli dell’ 
alto. Poiché i Seni, degli uni fono Cofeni degli altri. Ex. gr. il feno di Gradi 
20° 25' è cofeno de’ Gradi < 5 p° 35'; e viceverla . Perciò fe in cima della Tavola 
a finidra è notato Gr. I. in fondo della Tavola a delira è notato Gr. 88, non 89 , 
perchè 1 ’ 89° fi fa coi 60 minuti notati nella Colonna accendente. 

Un poco di riflelTo,e di ufo, metterà ognuno al fatto di queda Tavola, ed è 
fuperfluo avvertire che elfendo i Logaritmi, numeri in proporziona Aritmetica, 
con efli la Regola del Tre fi fa colla fomma e colla fottra,o colla femplice fiam- 
ma, come fi è infegnato al n. 66. dell’ Introduzioni. 
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760465- 53 
760985. 66 

761499.63 
761007. 58 
761509. 67 

763006. 01 
763406. 76 
763981. 01 

764461.91 
764936. 56 
765406. 08 

76 5 870- 57 
766330.15 
766784. 9» 

767134. 98 
767680.41 
768111.34 

768557-83 
768989. 97 
769417.86 

769841- 57 
770161-19 
770676.79 

771088-46 

771496.15 

771900.16 

77*300.54 

771607.17 

773090.20 

773479-71 

773865.77 

774148-41 

774617-71 

775003.74 

775376-54 

775746- >6 
776111.66 
1776476.10 

IL. Cotoni . 


71786 - 

70619- 

é 94 tt 9 . 

6*395- 

673 34- 
66306- 
65309- 


64341. 

63402. 

62470. 

61604. 

60741. 

S 99Q4 - 

59089. 

58196. 

575»4 - 

56771. 

56039. 

553*5 - 

54630. 

53951- 

53i89- 

51643. 

51013. 

51397- 


30796. 

50109. 

496)5 - 

49074. 

48S16. 

479*9 - 

4«475- 

46951. 

4546 o- 

45938- 

45477- 

45006. 


44091. 

43649. 

43114- 

41789- 

41371 - 

41961. 

41360. 

41166. 

40780. 

40401- 

40018. 


39663. 

39304. 

3»951- 

38605. 

38165. 

37931- 

37601. 

37180. 

36961. 

36650 * 

3«344- 

36041 . 


1153617.17 


H529O9. 40! 
Ii 52 iO 3 .il 
1151508.31 


1250824 . 38 
1150151.03 

H49487-?8 


1148434-88 

I 148 I 9 I -46 

1*47557-44 


114693** 54 

1146316*51 

1145709-09 


1245110.05 

1144519-16 

1143936.10 


1143360. 96 

1141793- *4 

1241131.85 


1241679- 59 
1241133.30 
i*40393-79 


1140060.90 
1 * 39534 - 47 
1139014. 34 


1.38500.37 

1137991-49 

1137490.33 


1136993-98 

1136503. 14 
1136017. 99 


1135538.09 

>35063-44! 

1134593- 91 


1134119.43 

H33669- 83 
I1331I5-o8 


1131765-01 
1131319-58 
1131878. 66 


113144117 
1131010.0]. 
III0581. 14 


1130158.43 

I119738-81 

1119313-H 


1118911- 54 
1118503.75 
1118099- 74 


1117699-46 

1117301-8) 

1116909.80 


1116510-18 

1116134.13 

1115751-59 


1115371.18 
1114996. 16 
1114613.46 


1114153.84 

1113887.34 

I1135>3-90 


L . T**jj. 


o| CO 

- 5 °- 

5°|-= 


4P- 


48. 


47- 


46. 


45- 


44- 


43- 


42. 


40. 

m" 


GrTT* 


lized b 




a r. o. LOGARITMI DE’ SEM E DELLE TANGENTI . 



M | S || L. Seno I Dif. | L. Ceffo | Dif. | 


0| 177647* 37 | . 997999 - »? 

10041* 

999999-15 

35744 * 999999*14 
35451 * 999999-13 

351 ^ 5 * 

— - 999999 * li 

34 “** 3 - 999999 - 10 

34 ^ 05 * 9 79999 - 1 ° 
54,31 109999. 18 

999999 * 16 
999999 * 1 S 


999999. 14. 
990999. 11 
990999 - li 


999999 - ic 
099999. 08 
999999 * 07 


999999 * 06 
099999 * 04 
979999 * 03 


il L. Tjfff. iDif.Coia.} 





788749. 05 
789119- <S| 
7*990*- 94 


99999*. 79 
999998. 77 
99999*. 76 


99999*. 74 
17974-199999*. 73 
17400- 999998. 71 
17ll«- r— 

99999*- «9 
999998. *8 
999998- £4 


99999 *- «4 
999998.43 
99999 *. 4 l 



. .99999*- 54 

15411* I 99999*. 54 

>547». 99999*. 51 
153H- 

15 I 74 - 
15031. 
a, .14**7. 

771*50 .77 099998-44 

79110*. lt|l47+4- 999908.41 
793JS4- 18114405. 999998.40 

14457 . - 

97999*- 3* 

143 3°- 999*^8. 34 
14174- 999998 1- 
































































































LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 


M | S 1 1 L. Sene j 


jO .|— ! ,794 ° 84 * 19 


| L. Cofeni • | Dif. \ | 


909 99»-B3 
999998. 31 
999998. 19 



801398- 08 
801800. 35 
802002. or 


999997- 73 

999997-71 

999997.88 


999997- *8 
999997-84 
999997- 82 


802101. 66 I — 999997.80 

801401. 33 19987. 999997.57 

8o28oi.c8]1987S- 999997-55 
19783. 



803487. 48 

804159. 10 19173 
804JSO. 09 1 1 8089 
19008. 



805883. 33 
805847.74 
808031. 37 


808114. 11 
808398. 30I18209. 
808577. 83 18133. 

l. c.r™ l lg0 ^- 


999997- 3» 

990997- jo 
999997. 18 


999997-»5 
99 V 997- 13 
999997-»! 


999997-18 
999997 - 16 
999997-U 


999997-11 
999997-oS 
i<79997- 06 


Il £-• T.raj. |P»/. Coib. 1 L. Cgfjwf. /I 


I 774085.84 

















































































LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 
















































































Gr. o LOGARITIMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI . 























































































Gr. t 


LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI 


M I S | L. Sona i Diff. I L. Ccjtuo ; Dijf. j | 


814185.53 

814305.99 

814416. 1 1 

814545.91 

814665. 37 
824784.51 

814903. 31 

815011.80 

815139.96 

815157.81 

815375-33 

815491.54 

825609.43 

81S716.00 

815841.17 

| 815958.11 

816073.87 

816189.10 

816304.14 

i 8l64l8.94 
824533.39 

8l4647. 51 

816761.34 
816874.87 
816988- IO 

817101.04 
827113.68 

817316.04 

817438.10 
817549- 87 
817661. j* 

81777». 58 

817883.48 

817994-11 

818104.47 

818114.54 

818324-34 

818433-86 
818543.10 
818651. 07 

818760.76 
818869- 19 
8l8977- 34 

819085.13 

819191.85 

819300-10 

829407.28 
829514.1 1 
82 96 20.47 

819716.97 

829833.01 

«29?38.79 

83OO44.3I 

830149.J9 

830234.60 

83035». 37 
830463-88 
830568.13 

83067». 14 

830775- *<3 

830879.41 

Lo- Coftno 


I l L. Ttng. | Dif.Com . I L. Cotoag. ri 


6 . 


ro. 


104^. 


2011 . 

1979- 

1946- 

1914- 

1881. 

i849- 


l8iò. 

1784. 

175*- 


17»X* 

1689. 

1658. 

1616. 

*595- 

1564. 


1534- 

>S°3* 

U73» 


1443- 

I4i>* 

1383* 


1353* 

1313 - 

1294 - 


1164- 

1115- 

1106. 


1*77* 

1149* 

Ilio. 


1091. 

IOÓ3. 

1035- 


99999 3* J8 


999991 - 35 
999993-3» 
999993» 27 

99999J.24 
999993-20 
99999 3- 1 4 

999993» » 3 
999993 - 091 

999993-oj 

999993-01 
999992. 97 
979992-94 

999991.90 
999991. 86 
999991.81 

999991.78 
99999»- 75 ‘ 
999991-71 j 

999991. 67 
999991.63 
99999 1. 59 

99999 *- SS 
999972*5» 
99999 2» 47 

999992- 43 
999992» 39 
999992. 3* 

999991. 11 
999991-» 8 
999»9»-»4 

999992.10 
999992. l4 
999992* 12 

999992.08 
99999 1-04 
999992* 00 


lo©7' 

0980. 

0951. , - 

— ■ 99999 1*9<S 

0914. oy.9991.91 

0897 ! 999991» 87 

0870. ; ~ 

'999991» 83 
999991.79 
99999 1»75 


0841. 

0815. 

0789» 


0761. 

0735» 

0709» 

0681. 

0656. 

0630. 


0604. 

0578. 

°S53» 


0517. 

0501. 

0476. 

0431. 

0416. 

0401. 

037 «• 
°35«- 
10317. 


779791. 7< 
777771.1*7 
777971. <3 


777771. 57 
7777*1- 34 
7777*1- 5» 


777771. 4* 
777771-41 
7777*1.38 

77**7i-34 

7777*1.1? 

*****1-15 


797771.11 

777771.17 

7777*111 


7777 *i .*8 

79*771.04 

797771.00 


1_ fl« 


814191.15 
814311. 64 
814431.8o 
81 4551.63 

814471.1] 

814791.31 

814910.15 


815018.68 

815144.88 

815144.7* 


8IJ381.3I 
815479. 5* 
8 i 54 i 4.49 


815733.10 

8l584;.41 

815945.43 


Sl608l. 08 

8 l 6 l 96.46 

8i63II.53 


8164I6.3O 

81654O.76 

‘816654.9I 

!8i67ó8. 79 
'816881. 36 
|8 i 6995.63 
817108.60 
8:7111.19 
|8>7H3-48 


817445-78 

817S57.60 
82 7669. ia 


827780. 3 4 
J 817891.31 
,818001.00 


818111.39 

818111.51 

818331.34 


828441.90 

828551.18 

828660.19 


818768. 93 
818K77.40 
818985.59 


819093- 51 

819101.18 

819308.57 


81941 570 

819511.56 

819619.17 


81973S-3 1 

819841.59 

819947.41 


830051. 98 
830158.30 
830163.35 


830368. 16 
830471.71 
830577.01 


830681.06 

830784.86 

830888-41 


L . (•«]. 


1049 . 


1016. 

1983. 

1950- 

1917. 

1885. 

1851. 

1810. 

1788. 

1766. 


1175807.85 


1175687. 36 
1175567.10 
1 175447- 3 7 
1175317.87 
1175108.6? 
1175089.85 


1174971-3» 
1174853. >» 

1I7473W» 


1714- 

1693- 

1661. 


1630. 

1599- 

1568- 

T538. 

1507 - 

1477- 


1174617.68 

1174500.44 

1174383.51 


1174166.90 

1I74150.59 

1174034-40 


1173918.91 

II73803.54 

1173688.47 


1446. 

1416. 

1386. 

1357- 

1317. 

1198 . 

1168. 

1139- 

Ilio. 

1181. 

1133. 

1114. 


1 1173573-7® 
1173459.14 
1173345.08 


117313!. 11 
1173117.64 
1173004. 37 


1171891.40 

1171778-71 

1171666. 31 


1171554- il 
117144»- 40 
1171330.88 


1096. 

1068. 

1 034 - 

1011. 

0984. 

0956. 


0918. 

0901. 

0874. 

0847. 

0810. 

0793- 


0766. 

0719- 

0713- 

0687. 

0660. 

0834- 

0608. 

0381. 

0557- 


0531. 

0506. 

0480. 

0455- 

0430. 

040 5- 

0380. 

0356. 

0331. 


1171119.64 

1171108.68 

1171998.00 


1 171887.61 
I17Ì777.49 
1171667.66 


1171558.10 

1171448-82 

1171339.81 


1171131.07 

1171111-60 

1171014.41 


1170906.48 

1170798.81 

3170691.43 


1170384.30 

1170477.44 

1170370.83 


1170164.49 

1170158.41 

1170051.58 


169947.01 

1169841.70 

1169736.65 


1169631.84 
1169517.19 
1169411. 99 


1169318.94 

1169115-14 

1169111.58 


L . T „ g . 


\6o. 


S9» 


5». 


57. 


50 

40 

30 

20 

10 

o 

50 

♦0 

30 

20 

IO 

o 

5=> 

40 

30 

20 

lo 

o 

So 

40 

30 

20 

10 

o 

So 

40 

30 

20 

10 

o 

So 

40 

12 

20 

IO 

O 

SO 

40 

30 


5 < s. 


55- 


54- 


53» 


S2. 


I 5 ^ 

M 

(ir. SU 


70 



Gr. i LOGARITIMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 



7 * 































































































LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 


M L. Cotjng. Il 


1113310.5 5 

■ 1163110.13 
U63II9. 90 
1163039.86 

- U6195O.OI 
H61R60. 33 
1161770. 8^ 

- 1161681.55 
116159»- 43 
1 161503-49 

1161414.73 
1161316. 16 
1161137.77 


1161149.55 

1161061.51 

1161973.66 


1161885.97 

1161798.47 

1161711.14 


1161613. 99 
1161537.01 
1161450.10 


1161363.57 

1161177.10 

1161109.81 


1161104.70 
1161018.75 
1 160931. 97 

- 1160847.36 
1160761. 91 
1x60676.64 



841645*5* 

841716.15 8069. 
841806.79 8054. 

8 ° 59 - 


1159831-98 
1X59749- 50 
1159666. 19 


1159583-04 

1159500.04 

1159417-10 


1159334-5* 

1159151.00 

11591^9.^3 


u 59087. 41 
1139003.37 

1138913-47 


115*597- 39 

1158316.16 

1138433.17 


1158354-44 

1138173.73 

115I193.11 
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LOGARITMI Di" SENI F. DFf l E TANGENTI 
































































LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 


























































































r OGARITIMI DE SENI E DELLE TANGENTI . 


M | !> 1 1 L. tini I Dif. I L. Ci/cno | 


011854181.91 



999969- 34 1 
99*999.»»! 
999999.18 

9999»9- lo 
99 999». o» 
999998- 94 


L. Seno 


l I L. Tt tmg. 1 D1f.C0m. 


1 1854308- 38 


854388.71 
8544»»- 95 
8544891 » 


85454918 

854809. 18 

85499909 


8547»89» 
854788.96 5975- 

SSKS fsf 

855016- «3 394»* 

•w5T, S9,v 

855145-43 
855104.91 


855163 . 7 » 

85531171 

855381.99 


855916. 9a 
855975.19 

855733-61 


85S999.99 

856014.79 

856081.76 


856140.68 
856198. 51 
856156. 18 


856486. 58 
856543. 96 
856601. 17 


856819. 78 

8568S6.65 

856943-55 


857000. 34 

857057.05 

857113.68 


857339 - 5 ° 
«573 95-77 
8s745»-97 


H5750S.10 
857564.16 
857610. 14I 

857676.05' 

857731.89 

857787-66 


L. Cesane 




145631-19 
»45S7*. °s 

145510-89 


145450. 81 

145390.81 

145330-91 


145171.08 

145111.34 

145151-67 


145091.09 
145031- 59 
I4497S.17 


14491383 

144854.57 

144795- 39 


144736.19 

144677.18 

144618.34 


144559.48 

144500.70 

144441.00 


144383-38 

14431484 

144166.38 

144107.99 

144149.97 

144091.46 


14403331 

143975- 14 

143917.14 


143859.31 

143801.48 

143743-7» 


14368 9. 03 
143618. 41 
143570.88 


143513-41 

143456. 04 
1143398.73 


143341.49 
143184.34 
*43 »»7* »5 


143170.14 
1431133» 
143056. 45 


141999.66 

14194». 95 
141886. 31 


141819.75 

14»773.l6 

141716.84 


141660. 50 
141604.13 
141548.03 


141491. 90 
141435. 84 
141379-86 


141313- 95 
141168.11 
141111. 3» 











Die 





























































































CTr. ». LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI . 


M IS 1 1 I. Ctni l Diff . 1 L . i eftm » IDitf.ii 


IO. 

O 

857754.60 

— 

IO 

857SI2. 21 


20 

857867.7* 


30 

857923-23 


40 

857978.64 

II. 

50 

858033.97 

0 

858089.23 


10 

838144.41 


20 

838199- 54 


3° 

'35 < 3254.A0 


4 

858309.58 

12. 

50 

858364.49 

O 

858419.33 


10 

858474- 1 > 


20 

858528.81 


3o 

858583.45 


JO 

858638.01 

IJ. 

40 

858692. 51 

°i 

858746. 94 


10* 

85880I.3O 


20 

85885 j. 60 


37 

85890981 


V- 

858962.98 

14- 

42 

859018.07 

0 

859071.09 


IO 

85911605 


20 

859179-94 


30 

859233-76 


50 

859287.51 

i5- 

40 

859341.20 

0 

859394-83 


IO 

85944838 


20 

859501.87 


3° 

859553.30 

i(5. 


859608.65 

4° 

859661. 95 

0 

859715. 17 


IO 

859768. 34 


20 

859821.43 


30 

859874.46 


-O 

859917.43 

17- 

4° 

,859980.33 

X 

8(SOOJ J. 17 


IO 

86008^.9; 

1 

20 

860138.64 


JO 

860191.30 


)0 

860243-88 

18. 

40 

860296.40 

I 

860348.86 


IO 

8604OI.25 


20 

860453.57 


30 

860505. 84 


5- 

860558. 04 

1 P- 

4° 

86o6lO. l8 

0 

860662. 26 


lo 

8607I4» 27 


20 

86ot66. 12 


I» 

860818. 1 1 



860849 94 

20. 

40 

860921.71 

0 

860973.41 

1 

Si 

L . Cofena 


Il L . Tomi . IDif . Com . I L . Infimi . Il 


5S*i- 

5S5S- 

5547- 

5 54»- 

5S33* 

S5i<- 


55-5 

5498 


S49I- 

54»4- 

5477- 


5470 - 

54^4- 

5457- 


545°- 

5443- 

54J 6 - 


54» 9- 
54»3- 

5414. 


540»- 

54°*- 

S3S*5- 

53*<». 

53K*- 

537_£i_ 

53 (? 9* 

5342. 

533<- 


5349- 
5342- 
5)4*- 
53»9- 
5 3»3- 
5 3»*- 

33'f- 

53»3- 

5*97- 


4»9o. 

5284. 

3»77-- 


5271. 

42<5. 

-24*- 


5151. 
5MJ- 
5» 3 9* 

4244- 

522(5. 

5220. 

5214- 

5258. 

5201. 

41 95- 
51*9- 

lllt- 

5»77- 

5170. 

5I«4- 


1999968. 86 


i 

18577^7. 66 


999968. 86 



857845. 35 

5570- 

999968.78 

8. 


857898. 98 

5563. 

999968.70 

8. 


857954-53 

5555- 

999968.61 


i 

858010.01 

5548. 

999968. 54 

8. 


858065.43 

5541- 

999968. 46 

8. 


858120.77 

5534- 

999968. 38 

8. 

1 

858!7<5. 04 

5527» 

999968. 30 

8. 


858231.24 

5510. 

999968. 12 

8. 


858286.38 

5513. 

999968. 14 

8. 


858341.44 

5501. 

999968. 06 

8. 


858396.43 

5499. 

999967. 98 

8. 


858451.36 

549»- 

999967. 90 

8. 


858506. 21 

5483. 

.999967.82 

8. 


858561.00 

5479* 

; 999967. 73 

8. 


858613.71 

547»* 

999967. 65 



858670. 36 

5465- 

999967. 57 

8. 


S5S714.94 

5458. 

999967. 49 

8. | 


858779-45 

5451- 

999967.41 



858833.89 

5444- 

9999<7. 33 

8. 


838888. 27 

5438- 

99 M7- 24 

8. 


858941. 58 

5431- 

999967. 16 



858996. 81 

5414. 

999967. 08 

8. 


859050.99 

54>7- 

5999<7. 05 

8. 


859205.09 

5411. 





5404. 

! 999966. 83 

8. 


859113- 10 

5397- 

999966. 75 

8. 


859167.01 

5390. 

999966. 67 

— 


859310.85 

5384. 

999966. 59 

8. 


859374.61 

5377- 

999966. 50 

8. 


859428. 3» 

537°. 

999966. 42 

8. 


859481. 96 

53«4- 

1 999966. 34 

8. 


859535-5) 

5357- 

1999966. 16 

8. 


859589-04 

535»- 

999966. 17 

8. 


859641.48 

5344* 

999966. 09 

8. 


859695.86 

5338- 

999966. Ol 
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5248. 

99996483 
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1 1 L. fitto i Dijf. 

846366. 49 

*4«43*. 79 7 -^~ 

846310.97 7»i8. 
846583-0,; 7106. 

846654.97 
846718.80 7181. 

846798.50 7*77. 

1 846870. 09 liii. 
848941.56 7*47- 
8 4701»- 9* 7IJ5- 

847084. 14 7 — 

847155. 16 7111. 

847116.16 7100. 

o 7088. 

847197.14 

847367.9* 7077. 

847438. 56 7065. 
847509. lo 

847579-53 7°4»* 

I 847649. 84 703** 

7020. 

847710.03 — 
847790. Il 7008. 
847860.09 6997. 

. 698 6. 

847919. 94 

847999-69 6974. 
S48069.31 6963. 

S48138Ì84 
848108.25 <941* 

84 ^» 77-55 6 93 ©* 

■ ■ ■■ 6919. 

*48415.81 6908. 

«astrgS: 

348553- «5 - — 

848611.40 «*75- 

848691.04 6864. 
6853. 

848759. 57 
84S818.00 «843. 

848896-31 

6811. 

848964-53 — 

849031.63 61410. 

849100.63 ^800. 

849168.51 6 /~- 

849136. JO 6778. 

849303. 98 ^7^8. 

849371. 55 6 p^~ 
849439-01 ”747- 

849506.38 6736. 

— 6716. 

*49S73.64 * 

849640.70 6 7*S* 
849707. 8 4 6705- 

849774.79 

u7hT.11 668+. 

849908. 38 6674. 

— . 666 4. 

8+9975.01 

850041.55 6654. 

850107.98 6643. 

6633. 

85017431 — 

850140.55 ”613. 
550306.68 6613. 

— 6603. 

850971.71 - — — 
850438.64 6551- 
85050447 6583. 

I. C oS.no lilLl 


1 L. Crftno 1 , 

999981.61 

999981.56 

999981.50 

99998I.44 

• 99998 I .38 . 
9999*1. 31 
99998M5 • 

999981. 19 - 

999981.13 
9;998l.07 

■ 999981.OI - 
999980.94 
999980. 88 

■ 999980.81 ■ 

999980.76 
999980. 69 

999980.63 
999980. 57 
99998o. 5° 

■ 999980.44 - 
999980. |8 
999980.31 

- 999980.15 - 
999980. 19 
999980. Il 
. 999980.06 . 
999980.00 
999979- 93 

999979.87 ■ 
999979-80 

999979-74 

■ 999979.68 

999979.61 

999979- 55 

• 990979.48 
999779.41 
999979- 35 

■ 999979- 19 - 
999979- « 
999979- 16 

■ 999979-09 
999979- oj 
999978- 96 

999978.89 - 

9 9 9 97*.83 

999978. 76 
999978-70 . 
999978-63 
999978. 56 

999978.50 . 
999978.43 
999978- 37 
999978.30 . 

799978.13 
999978. 17 

909078. IO - 
900078.0* 
909977» r “ 
999977* 9o - 
999077*8* 
999977- 76 
L. Seno 


Il L.Tsng. 1 Dif.Com. 

84638486. ~ 

846457.13 — L— 

846515.47 7114- 

846601.59 7111- 

846673. 60 7> °°’ 

846745. 48 7188. 
846817.25 7177- 

846888. 90 — - 

846960.43 7153- 
847031.84 7* 41* 
z 7130* 

847103.13 — — 
84717431 7118- 
847145.38 7106. 

8^7. 7 ^ 

8473*7-15 7°*3- 
847457-87 7071- 
: ^ — 7060. 

847518.47 

847598.96 7°49- 
847669-33 7°37- 

; 7916. 

847739- 59 

847809.74 7015- 
847879.77 7003. 

* ■ - — tfflOl. 

847 949 . 6 9 

848019.50 <<98l. 

848089.10 6 070. 

8481 58. -'H — ‘ n ‘ ■ 
848118. 1* « rt 47* 

848107.61 6936. 

848*66.87 6 -il— 
848436.01 ^014. 
848505.05 6003. 

848573-97 

848641.79 6881. 

848711.40 <$871. 
- OQ 6860. 

848780.00 

848848.58 $«49* 

848916.96 6838. 

848985.14 

849053.41 ™'7- 

849111.47 6806. 

849189.41 

849157.17 6785. 

849315.01 6774. 

849391.66 6 p ±_ 
849460. 19 6753. 

849517.61 6743. 

849594-94 6 pii - 

849661.16 «711. 

849719.18 < 711 - 
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849796. 19 — 

849863.20 669I. 

849930.01 668l. 

o : — _ 6671. 
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r* — 6640. 

850196.11 ■ 
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8-0516.7! 6590. 

i. <««,. ** g °- 
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1151330.67 O 1 /• 

1151260.41 50 
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"50741.73 lo T , 

1150674.98 o 1 5* 

1150607.34 JO 
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1150170.71 o * * 
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LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 


M | 5 1 1 L. Ini | Dif. | L. Clini \ Dif. 


( 999933*44 


999933 * Si 
999933*40 
999933*19 


999933*97 
999 » 33*°5 '*• 
999931*93 **• 

999931 * 8l 

99993»*70 > 1 * 
995931*38 



ICE 




875166.99 

875104.11 371 »* 
87314'* 40 37 J 9 - 


875389 - 84 
8754*6.88 37 °J* 
875493*88 3700 . 

— 30 97 * 

873500.84 
875537 * 78 
875574-<9 


875431* 56 
875448. 40 
873485* 11 


875711*00 
875758*74 3 * 75 * 
875795*44 


10 876051.61 
io 876088.09 3 6 47 - 

30 874114*53 3444* 
— rr: — 3«4 i* 


999930*49 
999930.57 ii* 
99993°*45 '*• 
999930.33 '** 
999930*11 

999930.09 


999919.98 
999919.84 il* 
999919*74 '»* 

999919*41 — — 

999919.30 11* 
999919*38 '*• 

999919*14 — 
999919*14 '*• 

999919*01 '*• 

rir >»• 

9999*8*89 — 

999918*77 **• 

999918.45 ii* 


999918*17 

999918.05 ii* 
♦99917*93 '*• 

- Il* 

999917*80 — 
979917*48 11* 
97*1927.34 li- 
ti- 



874330 * 38 
874348 * 50 
874408*40 


874444.45 

874481-48 3801 * 

874510* 47 3799 - 



875573 * *3 
875408. 19 
873445 * 3 ' 


875481. J 3 

87 57 ' 9 * *7 

875754*10 



87411). 8t 
876160.40 
878198. 97 



1115889. 81 
11154)1. 50 
111539). 40 


1 '15555* 35 
niSS'7-3» 
n 15479* 33 


1 11544' *37 
[ 115403. 45 
1115345. 54 


1115317* 70 
1113189* 87 
: 115151. 08 


1115114*31 

1125174.59 

125138*89 


115101*23 
1115043. 59 
113014.00 


114988. 43 
1114950.89 
114913* 39 


114*75. 91 
114838. 48 
114801. 08 


114743.71 
1 14714 * )4 
114889. 05 


114851. 78 
114414*33 
i» 4377 * 3 ' 


114540* 1 3 

114501. 98 
114445*84 


114418.77 
11439 '* 71 
114354*49 


1143 I 7-49 
114180.73 
114143* 80 


1114094. 38 
1114054.41 
1114011*88 


1113088. 15 
1113949*48 
1113911.81 


1113878. 19 
IH3839.80 
1113803.03 


1113788. 50 
1113730.00 

1113893* 53 
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LOGARITMI DE' SEMI E DELLE TANGENTI 


M I S f | L. temo I Dtf. 


o 11 *7*5*7-5? i 


L. Coftna I Dijf. I 1 


999918. 91 




878991. 79 
879017.06 
879061. JO 


87909S. si 

879119-71 
87916}. 87 


879198.00 
8791j1.11 
879166. lo 



880041.86 

880076.}! 


880109.75 

880143.16 
880176. S 4 


880109-89 

880143.13 

880176.33 



1119890. 13 
1119836.84 
1119813.48 


1119790.11 

1119758-77 

1119715-47 


1119690. 19 

1119656-93 

1119613.71 


|] L. Tjng. 1 DiJ.Cam. I L . Orjitf. 11 


878648. 61 


1111113-39 
IIIII78. 90 
1111144-56 O 

1111110.18 50 

1111073.83 40 
1111041.51 3 ° 

1111007.11 
11 10971. 94 
1110938. 70 


1110904.48 
1110870. 19 
1110836.13 


1 1 10801. 00 
1110767.89 
1110733. 80 


1110699.73 
1110663. 71 
1110631. 71 


1110397. 74 
1110563.79 
1110319- 86 


1110493. 96 
1110461. 09 
1110418. 13 


II 10394-43 
1110360.63 
1110316. 87 


880608. 19 
88064l.nl 33 <> 3 . 
880674.nl }}«o. 

3198. 
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M 1 S 11 L. Seno 1 D,tf. i L. ioftno IDif.l I 




1 1 L. T jmg. ÌDif.Com. 1 L. Cct.tng. 1 1 


II13717-69 
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871110.57 
8yi 148.14 
871171-71 


871197.58 
871313.17 1583- 
871348.01 1581- 
1580. 






[ 777g5S.77 

9778 s 5«» 
777855.44 '7- 
777855 47 *7* 
777855.10 '?- 
777854-93 l 7- 
777854-75 *7- 

777854-58 l7 ’ 

777854.41 

777854-44 



871708.58 
871733-85 »5>7- 
871757.1 1 1>548- 
*5»4- 


871188.11 

871311.17 

871338.10 


871381.13 
871388. 14I1501. 

874411.1311477- 

1478. 
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17. 

I 777853-01 'L. 
777851- 85 17. 
777851- 87 17. 

777851-5° *L. 
777854-33 n- 
777851. 18 17. 

777851-78 LZ^ 
777851.81 17. 
77 7851.83 17. 

777851-48 — 

777851.18 17. 
777851-11 17- 
777850.73 — 
797850.78 18. 
7 77850.58 18. 

777850.41 il. 
777850.13 18. 
P9985O.O6 l8. 

777847-88 IL 

777849-71 18. 
777847-53 18. 

777847.38 ‘L. 

7778471S 18. 
77784701 18. 

■ - 18. 


18. 
18. 

777848.30 *L 
797848.13 18. 
777847. 75 18. 

777847-77 IL. 

777847.80 18. 

777847-41 18. 

777847 44 ‘L 
777847-07 18. 
777845. 8y ,8. 
777848.71 ‘L 
777848.53 18. 

777848.38 lg . 
777848.18 i8- 
777S48.00 ,8. 

777845.81 ,8. 

779845-85 >®- 
797845.47 

77784517 
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891660.38 
892.685. ai *4*4- 
892710.03 *4#** 

891734 . 8 + 
891739.63 *479- 
891784.41 »478- 


999843. Il 
999 844-93 
999844. 76 


9998+4- 58 
9998+4.40 >8- 

999844.11 18. 

999844.04 ili 
999843.86 18. 
999843.68 18. 

9998+3- jo i!L 
999843.33 18. 
999843.15 '8. 
999841-97 — 
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999842.61 18. 

9998 + 1-43 — 
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999841.89 
999841.71 18. 
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999841 . 35 ,8 * 
999841.17 
999840. 99 


999840.81 
999840.61 1 18. 
999840.45 |x 8. 
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99983+79 — - 
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logaritmi he- seni e delle tangenti 


M I i. Stii I D , f . Il 


0 j JOIJJJ.+lS 

1 1 >01045.48 
l ( 90111' J-18 
3 9 01181. 54 ; 
4' 901401.57 

s 901510. 17 
6 901638.65 


905108.90 

903115.97 

903341.11 


7,901759.99 
8 >01874.41 
9 I 901991. 81 

10 

11 

II 

«3 
«4 
I* 

19 1 903804. 77 

17 903919.99 

18 904034.14 


903458.15 
903574.07 
903889. 58 


19 904148. 51 
10 104161.49 
1* I 904379.17 


11 904489.54 
13 : 904801.81 

14 9047 15- 38 


904817.89 

90494005 

905051.94 


905499.61 

905607.08 

905717. 13 


18 905163. 55 

19,905174.8 

30 1905385.8: 

31 
31 

II 

34 

35 
3f 

37 

38 

39 

40 

41 

41 


903817.ll 

905938-71 

906048. 04 


908155.09 
906183. 86 
908371.35 


908480. S7 
908588. 31 
908696. 19 


06803.60 

908910.74 

907017.61 


90711411 

907130.5S 

907338.63 


907441.44 

907547- 99 
907653. 19 


907758- 3i 
907863.10 
907967. <1 


908071.89 

908175. 90 
90817 9.66 


908383.17 
908486.43 
908589. 45 


L . Ctfe 



1x970. 

11936. 

11903. 

11870. 

11838. 

11803. 

11773. 

11743- 

11708. 

11477. 

11645. 

11613. 

1158i. 

11551* 

I1519* 

1489* 

11458. 

II418. 

11397. 

II368. 

11337* 

11307. 

11177- 

11148. 

11119- 

11189. 

11160. 

11131. 

11103. 

11073* 

11045* 

11017* 

10988. 

10961. 

10931. 

10905. 

10877. 

10849. 

10812. 

10755. 

10767. 

10741. 

10714. 

10687. 

10660. 

10634- 

10608. 

10581. 

10555. 

10530. 

10504* 

10478. 

1045»* 

10417. 

10401. 

10376. 

10351. 

10316. 

10301 

10176 


Ili. Co/cfio I D ' tjf . 1 1 


999/6 1- 43 
999760. IO 
99975*. 77 
99975 7 - 43 


999758.09 
999754-75 
9997 53.40 

99 9751-05 

99975089 

999749- 33 


999747- 97 
999744.8° 
979745- >3 


999743.86 

999741. 48 
999741.10 


999739. 71 
999738.33 
979134. 94 


999135- 54 
5)9734 14 
999731-73 


999731-31 

999719.91 

9 9 9718.50 


979717-08 

997715.44 

9997*4>3 


999711-80 

999711-37 

995719-93 


999718.49 

999717.04 

999715-59 


99971414 

999711-48 

9997*5.11 


999709. 76 
999708.19 
999706.81 


99970J-35 

997703.88 

997701-39 


999700. 90 

999699.41 

999657. 91 


999696.42 
99)69491 

999493.42 


799691.91 

999690.40 
999688. 88 


99968734 

999685.84, 

99968431 


999481.78 

999481.15 

999479.7* 

999678. 17 
999676.61 
995675.07 

i. s»f 


40. 

41* 

4*. 


?5 


11 L . Tsof . ÌOif’Cffm 


901162.01 


901183. 38 
902404.41 
902515. io 

501645.48 
501765. 52 
501885. 14 

903004.64 

903113*73 

903141.49 

703360.53 

903475.04 

903596.88 

903714.39 

903831.59 

903948.48 

904065.06 

904181.34 

904197*31 

904411.99 

904518.36 

904643.43 

904758-11 

904871-70 

904986.89 

905100.78 

905114*39 

905317.71 

905440.74 

905533*49 

905665.95 

905778.13 

905890.01 

906001.64 

906111.97 

906124.03 

906334.81 

90644551 

906555.56 

906665.53 

906775.11 
906884.6 5 
906993-81 

907101.70 

90711133 

907319.69 

907417.79 

90753563 

907643.11 

907750.53 
907857.60 
907 964- 41 

908070. 96 
908177.16 
9081S3.31 

908389.11 
908494.6 6 
908599- -6 

908705.01 

908809.81 

908914.3* 


H1J6. 


11103. 

11069. 

11038. 


HC04. 
11971. 
1 X 940. 


L . Cotang . 


11909» 

11876. 

11844. 


11813. 

11781. 

I 175I» 

1710. 

11689. 

11658. 


1 1618. 

11597- 

11568. 


U537- 

11507- 

1U78- 

II449- 

11410. 

11389- 


11361. 

1133»* 

1303- 


11175. 

11146* 

11118. 


11189. 

11162. 

11133* 


11106. 

11079. 

1 1051 - 

11013. 

10997* 

10969. 

10943* 

10916. 

10889. 


10863. 

10836. 

10810. 


10786. 

10758. 

1073* * 

10707. 

10681. 

ic*S5- 

10630. 

10605. 

10580. 

10555. 

10530. 

10505- 


10480. 
10457* 
1043 1* 


1 L . 

1 

1 1097837.98,60 

1 1097716*01 

I57 

1097595*59 5# 

■ 097474- 90 

57 

1097354.51 

V' 

1097134* 4* 

55 

1077114.79 

54 

1096995- 36 

53 

1096876. 17 

5i 

1096757.51 

31 

1096639. 07 

50 

1096510. 94 

47 

1096403. ia 

48 

1096185.61 

47 

1096168. 41 

46 

1096051. 51 

45 

1095934* 94 

44 

1095818. 66 

43 

1095702. 69 

41 

1095587.01 

41 

1095471.64 

40 

1095356-57 

39 

1095141.79 

38 

10951*7.30 

37 

1095013- 11 

36 

1074899. 12 

35 

1094785.61 

34 

1694672. 19 

3_3 

1094559.16 

3» 

1094446-51 

3* 

10943 34*05 

30 

1094211.87 

19 

1094109.98 

18 

1093998.36 

47 

1093887.03 

16 

1093775*97 

>5 

1093665. 18 

*4 

1093554-67 

*3 

1093444*44 

12 

1093334*47 

11 

1093224.78 

io 

1093115-35 

19 

1093006.19 

18 

1091897. 30 

«7 

1091788.^7 

16 

1091680.31 

*5 

1091571. il 

14 

1092464.37 

«3 

1071356.79 

11 

1091149.47 

ftl 

1091142.40 

10 

1091035.59 

9 

1091919*04 

8 

1071812.74 

7 

10917*6.69 

« 

1091610.87 

5 

109150534 

4 

1091400-04 

3 

I091194-99 

1 

1091190.19 

1 

1091085.61 

0 

t. Tang . 

M 


Gr. 83 


by C.01 



LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 


M 1 L. Seno | Dia. 1 I 


I 1 L. Ccjcrto 1 DiJj . 1 1 




1 708692. ai 

* 908794- 73 

3 908897-00 

4 90899?- 03 

5 909100.82 
909101. 37 

7 



97 

*5 911087. — - 

>6 711184-10 9694- 
17 911180.91 9671- 
96 SO. 


911665. 61 
911761. 15 
91 1856. 67 


911951. 88 
911046. 88 1 9500. 
?6 91114»- 67 9479- 

37 91*136- 7457 ' 

38 911330.61 

39 9'*4i4-77 



913078. Il 
913170-641 9151. 
9ISi4l-97| 9*33- 
9111. 


511913630- 18 

33 913711- «1 9133- 
54 913811. 75 9114. 

5 ! 813803 - 70 -2121 

36 913884-45 8075- 

59 914085. 01 9056. 

58 ~ »°» 4 - 

18 

60 


999768. 84 
999667. 17 
999665.70 


999664. 11 
999661. 54 158- 
999660. 96 *5”- 

159. 

999«58- 37 
999657.78 
999656. 19 


ito- 
161. 
161. 

999649-77 — — 
999648- I* *5 I - 
999646.55 161- 

161. 


163. 
163. 

163. 

999640.04 - — 
999638- 4' ’?3- 
91 96 36. 77 '*4- 

164. 


999630. 18 — i — 

999618.51 '66. 
999626. 86 '66. 

— : 167. 

999615. 18 - — 

999613.51 i4 7 - 
999611. 85 i* 7 - 

- 168. 

999610. 17 — — - 
999618.49 «0*- 
999616. 81 *68- 

— 169. 

999615. ti — — 

999613.43 , °9- 

999611. 74 1*8- 

170. 


999604.91 

999603. Il 171- 

999601. 49 '71- 


999599-77 

999598.04 173- 
999596. 31 173- 

999594-58 

999591-84 174- 
999591. 10 >74- 

174- 

99958 9- 36 
999587-61 
999585. 86 


999584- Il 
999581-35 »76- 
999580. 5 9 17«- 

999578.81 177 
999577. 05 
898575- *8 


Il 1. T»J. 1 Dtf.Com. 1 !.. Cung. I 


1091085. 61 60 

1090981. 31 58 
>405. 1090877.23 58 

1383- 1090773.40 57 

56 


1090360.45 33 
1090157.81 51 
1090135.40 51 



909946-78 

910048.71 10194. 
910150.44 10171. 

10148. 


1090053.11 50 
1089951. 18 49 
1089849. 56 48 



910856.04 
910955. 94 8890. 

911055.61 9968. 

911153-08 99 * 6 ' 
911154-3' 
911353-33 


1089143- 86 

1089044. 06 

1088944- 38 


1 088844. 91 
1088745. 69 
1088646. 67 



91190868 
913004.13 
913099- 37 

913194-41 
913189.16 9484- 
913383-91I 9463- 


1086805.58 *7 
1086710.74 16 
1086616. 09 15 



9137<0-5l 
913854.17 93<6- 
9I3947-64 9347- 

914040-92 731 
914134.00 
914116. 89 


9I4319-59, 
914411.10 9* 
9l4504-4l| 91 
9» 


L. Coijnf. 


108623* 4 9 

1086145183 
1086052* 36 


108595 * 08 . 

1085866.00) 

1085773 - 11 ] 


































































































Gr. *. LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI . 



19 911S030. 05 

10 916116- 39 

11 916101. 33 


13 916343.44 

1 6 916630.74 ’31°. 

17 91 6713-86 8311. 

Jr 916800.81 
19 916885. 39 
30 916970. li 


917054-63 

917138.93 

917113.03 


34 

3Y 

j6 


37 9175S7-85 

38 917641-13 

39 9I7«413 


917807.11 

917890-01 

917971-63 


918053.11 

918137.44 

918119.60 


918301.60 
918383.44 
918465. 11 


918546.65 

918618.01 

918709.13 


8091. 

8075. 
8039. 
33 1919031-34 — 

36 919111 99 *°45- 

37 91 9 i 9 i i« 8oiy. 

8014 

919173-41 

919333-41 ? 999- 
9l9433-»4 7 983- 


999568.14 — — 

999 566.35 ‘79- 

\ 7 & 

999 S«l.76 -J— 
999560.96 ‘«o- 
999559- 15 

999557-34 75 — 
999555-5» 
999553-7° II*; 
999351.88 
999550-05 
999548- »> 


999546-39 
999544 55 l *4- 
99934»* 7 * '*♦* 

184 

999340.87 

99*539.0» i*S- 

999537- »7 JgJ' 
999535-31 -T7 1 
999533-43 
999531-59 

187- 

9995*9-7» — 

999 5*7-83 **7- 
9 995*5-77 Jjjjj- 

9995*409 - 

9991»*->1 
999310-33 ■ 

ò 

99 9518.44 — 
999516.54 190. 
99951464 190. 

190. 

99951**74 — 

999510.84 190. 
999308.93 '8 1 ' 

— — 191. 

999307.01 

999505.10 191- 
999503.18 >91. 

: 191. 

999501.16 

999499-33 *«• 
999497.40 193- 

1 «94 

999495-46 

999493- 5* '84 
999491.58 *94 
194 



| L. Tsmff, [Dr/.Cdii.I Z.. 


914780. *5 


914871.81 

91496311 

91503441 


915145-43 

915136. 17 
915316. 91 


915417-39 

915507-69 

915597-*° 


1085118.18 39 
1085036.79 58 
1084945.59 57 
108485437 5 S 

1084763.7» 55 

1084673.08 54 


1084581.61 53 
1084491-31 5* 
1084401-10 5> 



917794*5 

917879.93 

917965.44 

918050.81 

918136.01 

918111.06 


918305- *5 
918390-68 

918475- *5 


918559-66 
918643. 91 
918718.01 


918811.96 

918895-73 

918979.39 



1081188.04 14 
1081104.15 13 
1081010.61 11 


1080937.13 

1080853.79 

1080770.61 


1080687. 59 
108060471 
10805*1.9* 


97 






















































































































LOGARITMI DF: SENI E D ELLE TANGENTI - 


M 1 L. | Dif. | I 



















































































Gr. io. LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 


M I L. tino I Dif. 1 1 


o 1943967-01 


914038. 6l 


914110.07 
914181. 4> 


914111- <*4 
914)13-74 
914)94-71 


914465.58 
914534- 3 1 
914404.93 


914880. 17 
914958-30 
915018. 11 


19 

945306.75 

10 

945376. 09 

21 

945445-34 

11 

915514-44 

»3 

915583*44 

»4 

015651.33 

»5 

915711.11 

1 6 

915789-77 

* 7 

945858.31 



34 

33 

3<* 


37 91^337-75 

38 914405.09 

39 914471. 31 


914739. 45 
9l48o4. 47 
914873- 38 


,, 914940-19 

44 917004. So Mya . 

« wm 

947133- 97 
917104.35 
91717»- 83 


917338.80 
917404. 87 
917470. 83 



918059.88 


L. Coftvo 


Il L. Co/M* 1 D/#-. I 


9^9155* *5 


99933»- 9» 
999330.49 
999318- 45 


999344.11 

999313-98 

999341.71 


999314-48 

999310.41 

999308.14 


999305.87 
999303. 59 
999301.31 


999499-04 
999194.73 **»• 
995194* 44 ,, 3- 

430. 

999494. 14 

999489.84 430. 
999187. 53 *3«- 
999183.41 ilL 
999181.91 431. 
9991S0. 59 431. 

999478.17 

999175.95 *31- 

999473.61 133- 

999171-19 l,5 ‘ 

999168.95 

999166.61 


999184- 47 

999161. 91 
999159- 57 


999»57-44 
999454-86 
990151. 50 


999143.01 
999140-83 
999138. 44 


999135-85 

999433-48 

999>3l-o8 


999148- 66 
909416. 16 1 140. 

999113.85 141- 
141. 

999111. 44 1 
999119.01 
999114. 60 


9994'4-l8 
999411-75 443- 
999409- 3» 443- 
999406.89 U, ‘ 
999404.45 

999401.01 


999199.56 

999197-11 

999194-66 


I. f rnu 


Il L. Tang. I Dif.CtmA 


9*4631.881 




y»49»*- 43 
>14999- 7^ 7335* 
>15073.01 73»3‘ 

>15146. 11 731 1 — 

915119*1» 7? 0 °* 
>1519»* 00 7»88. 

545364.77 7i77 ' 
545437- 43 
915509. 97 


915581.40 

9i5654-7> 

915716.94 


945799-01 

945870.99 

945944-85 


916014.61 
916086. 15 

916157.79 


916119. 11 
916300.53 

9 16371-7 ) 

916441.83 

916513.81 

916584.70 


916655.47 
916716. 1 3 

916796.69 


917077- 83 

917147-88 
917117. 80 


917187.61 
947357- 33 
917416. 94 



917911- 31 
917980. 09 
918048. 78 


918117.36 

918185.85 

918154.13 


918311. J1 
918390.70 
918458.78 


918516.77 
918594-66 
918661- 45 


1 L. Cotunjt. I 


1075368. 11 60 

1075194- 3 1 J» 

I075HO.61 5“ 
1075147-03 ' 


1075073. J7 5o 
1075000. 11 55 
1074916. 99 54 

1074853. 88 53 
54 

1074708- Oo 1 51 


1074635-43 
1074561. 57 
1074490.03 


1074417. 60 
1074345- >8 

1074173- 08 


1074100. 99 44 
1074119-01 43 
1074037.13 4* 


1073983.39 ♦* 
10739 I 3-75 40 
1073841-11 39 


1073770.79 38 
1073699.47 37 
1073618.17 3* 


«073557-37 ** 

1073486.18 34 
1073435-30 33 


1073344-53 5* 

1073173-88 3« 
1073103.31 30 


1073131.86 19 
I073061. J1 48 
1074991.48 >7 




1071677-491 8 

1071609- l’I 7 
1071541- » «| 6 

107I473-43I S 
I0714 o 5-34 

1071337- 55 


L. Tng. I M 


Gr. 79 
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Gr. ir LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 
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Gr. is 


LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI 
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LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI 





























































































Gr. 14. LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 




















































































Gr . 15. Logaritmi de’ seni e delle tangentL. 




















































































LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 


1 1 L . Ct/cnt I Dif . 1 1 


9440JJ.8I 



18 
* 9 
io 


Ji 9«}7«.8 i 
3» 945419* 39 
33 945441-91 


34 945504*41 

35 94554«* 84 

36 943389*44 


37 943431*4l 

38 945473*9» 

39 945714*1* 


945738.40 
943800. 58 
945844*71 



944010.79 
944054*70 4191. 
,4409414 4.84. 

49 944134*3* 

50 944178* 14 
J1 944119.89 


J1 944161. 58 

53 94430313 

54 944344-83 


msm 


998180. 54 
998174.91 
998173.18 


998169. 64 
998166. 00 
998161. j6 


998158-71 

9,8155.06 

99915 I -40 


998136.74 .. 
998133 04 !«»• 
998119*38 **“• 
369. 

998115*69 — 
998111.00 54»- 

8* 8 »** 1 169*. 
998114.61 
998110.91 
998107.11 


998103-51 

998199.80 » /*• 
99819608 |7»> 
— 37 *- 

998191-34 — — 
998188.65 373- 
998184.90 |73* 

998181.17 — — 
998177*44 

998173.70 

375* 

998169- 93 

998166.10 

998161.45 


99815S.70 

998154.94 
998131.17 - 77 ' 

■ 377 - 

998147-40 — — 
998143.63 * 77 * 
998139*86 377 * 

998136.08 
998l3»*9 
998H8.5O 


998114.71 
998110.91 3*0. 

£ 

998113.31 — — 

998109 30 *2. 
998105*69 

998101.87 
998098.05 

998094- 23 


Il L . Tjsj. 1 Oif Ccm . 1 L. Cerio*. 


945749*64 



945797*3° 

945844^9' 
945892* 4* 



946647.65 
946694.48 4683. 

946741*27 4479* 
946788*01 4 -Z^' 
946834.73 467 
946881.39 466 

a 6/5 

944918.01 

944974-39 

947011 * Il 


947067.61 

947114*07 

947160.48 


947484.11 

947530.19 

947574-33 


947611.33 
9*7668- 19 
947714-21 



948034*51, - 

948080.11 454 o* 

948115.66 4555* 

94*171.18 4,|i * 

948116.66 
948161.10 


1054101.70 59 
1054155.09 58 
1054107.51 57 


1054059.99 

1054011.51 

1053965.08 


1053917.48 

1053870.33 

1053813.03 


1053775-77 5° 
1053718.55 49 
1053681.37 48 


1053634.14 

1053587 - 15 

1053540.10 


1053493.10 44 
1053446.14 43 
1053399-12 4» 


1053111.98 38 
1053165.17 37 
1053118.61 36 


1053071.99 35 

1053015.41 34 
105197888 33 


1051931.38 3> 
1051885.93 31 
1051839.51 30 


1051793-15 

1051746- 81 
1051700.53 


1051515.79 »J 
1051469.71 ** 
IO51413. 67 11 


I051S77.47 20 

1051331-71 *9 

1051185.79 18 


1051139 - 91 17 
1051194.08 16 
IO5II48.18 15 


14 

1051056.81 [13 
I0510I1.13I22 


1051965.49 
11051919.89 
I1051874.34 




































































































Cr. 17 


LOGARITMI DE’ .SENI E DELLE TANGENTI . 


M | L. Seno I Dtff . \ 1 


74*593* 53 

54663483 
946676. 04 
946717.30 

946758.48 

9467 99* 

746840.69 

946851.73 

946911.73 

946963.69 

947004.61 

947043-48 

547086.31 


947167. 83 
947108- 56 

947 * 49- ** 

947*89-85 

947330-43 

947370- 97 
947411.46 
947451’ 9» 

94749*- 34 
94753*- 7» 
947573- 04 

947613.34 
947633- 59 

947693. 80 

947733- T* 
947774-09 
947814. 18 

947854.13 

947894- >3 

947934. 10 

947974- « 
94*014.01 
948053. 83 

948093.66 

948133-4» 

948173. 15 

948111- 83 

948131- 48 
9482.91. 08 

948391.65 
948371. 17 
9484.10. 66 

948450. lo 

948489. 51 
948518. 88 

948568. lo 
948607. 49 
948646. 74 

948685. 95 

94871 J- 11 
948764. »* 

94»803.35 

948842-4 0 

948881.4» 


111 * Cofano | Dtff . ( 1 


1 1 L. Tmj. | Dif . Cum . 


4I30- 


4063. 

4058. 

4054- 


404?. 

404*. 

4041- 


4©37* 

4033. 

4030. 


4025. 

4021. 

4016. 

4013. 

4009. 

(4005. 


4000. 

3997 » 

39f*- 


3»*9- 

39»4- 

i 9»l. 

3976- 

3973» 

3988. 


39«J. 

398o. 

3 957- 

395»- 

3949- 

3944- 

3941- 

3937» 

393»- 


3919» 

39»S- 

3 941» 

3917» 

3914» 

3909. 


948940.4° 

948939.34 

948998.44 


3894. 

3*90. 

irreale*:. 


3905* 

390». 

}8q8. 


19 * 05*63 


908055. 77 
998051. 90 
998048. 03 


998044. 15 
9 )8040. 27 
998036. 39 


998031. 50 
998028. 61 
998024. 71 


389. 

390. 

998020. 81 li— - 
998016. 90J39»* 
998011. 09|J9I. 


386. 


387. 

387. 

388. 


388. 

388. 

389 . 


998009. oHj llli. 
998005. »6j39*- 


998001. 14 


997997- 3* 
997993- 39 
997989- 4* 

997785. 51 
997981. 58 
997977- 64 

997973-69 
997969- 74 
9979*5- 78 

997961.81 

997957-8) 

997953-88 

997947- 9» 
997945- 93 
997941- 95 

997937- 96 
997933- 97 
997919- 98 

9979*5* 99 
9979*1. 99 
997917. 98 

997 9*5- 97 
997909. 96 
997905- 94 

997*>l- 9» 
997897.89 
997893. 86 

997889-83 

997885.79 

997881.75 

999877.70 

997873-65 

997869- 60 

997865. 54 
997861.48 
907857. 41 

997853- 34 
997849- 17 
997845. 19 

907841. Il 
997837. 01 
997831. 93 

907818. 83 
997*14- 73 
997810. 63 

L. f eni 



39*- 

391. 


393- 

393- 
394 . 

394- 
3 94- 


395- 
396. 
39 6 . 


397* 

397- 

397 . 

39». 

398. 
399» 

399. 
3 99- 
399. 


407* 


408. 

408. 


4P9- 

409. 
4»°- 

410. 

410. 

420. 


948533.90 

45*7. 

948579. 07 
948624. 19 
948669. 28 

4511. 

4509- 

4505. 


04*759-33 
948804- 30 

4500. 

4497- 

948849. 14 
948894-13 
948938.98 

948983.80 

949018.58 

949073-31 

4494- 

4489. 

44*5- 

4481. 

4478. 

4474- 

949 »i 8 -oi 
949161. 69 
949*07- 3 * 

4470. 

44*7- 

4461. 


4459- 

949*9*. 4 6 
049540. 97 

4456. 

4451- 

4448- 

949385-45 
949419. 88 

949474- >9 

4443- 

444»- 

443Ó- 

4433- 

44*9- 

44*5. 

949518.65 
9495*1. 98 
949607. 17 

949651.51 
949*95-74 
949739- 91 

442*. 

4417. 

949784- 06 
949818. 16 
949871.13 

4415- 

44»o- 

4407. 

949916- 26 
9499*0. 16 
950004.12 

44C3- 

4400. 

4398. 

950048. 14;^ — 
95009*. oj ;4389. 
950135-88,4385. 

950179.69 

950113.47 

950167.11 

4301- 

437»- 

4374- 

950510.9* 

437*- 


950354-S9 

950398.11 


4367. 

43 ^ 3 * 

4j6o. 


950441.81 
95048S-38 435** 
9505*8.91 4353- 
4.149. 

950574.40 tSZH 

950615.86,4346. 
950659.48 4341- 

95°702.67jtììÌ- 

950746. 01 [ 433 ]. 
950789- 33 , 433 
950831.61 |iì25l 
950875.86 43 » J. 

950919-07,4311. 

4317 - 


950961.14 

951005.39 

931048.49 


9JI09I. J6 
451134.60 
■'31177. «o 


L . Cetang . 


43*3- 

4310* 

4307* 

4304. 

4300. 

4397* 


1 L . Cotinji . 



*1051466. IO 

60 


1051410. 93 

5V 


1051375.81 

58 


1051330-71 

57 


1051285. 67 

5 6 


105 1240. 67 

55 


105119S- 70 

54 


105 li 50. 76 

53 


1051105. 87 

51 


1051061.02 

51 


1051016.10 

50 


1050971.42 

49 


1050926.68 

48 


1050881. 98 

47 


1050837.3' 

46 


105079*. 69 

45 


1050748. io 

44 


1050703.54 

43 


1050659.03 

41 


1050614.55 

4i 


1 030570. 12 

40 


1050515.71 

39 


1050481.35 

38 


1050437-01 

37 


1050391.73 

3<* 


1050348.48 

35 


1030304. 26 

34 


1050160. 09 

33 


1050115. 94 

31 


1050171. 84 

31 


1050117- 77 

30 


1050083.74 

*9 


105003 9. 74 

28 


1049495.78 

*7 


1049951. 86 

16 


1040 907. 97 

*s 


1049864. 1» 

*4 


1049810.31 

*3 


1049776. 53 

11 


1040731. 79 

il 


1040689- 08 

20 


1049645- 41 

19 


1049601.78 

18 


1049558-17 

*7 


1049514- ài 

16 


i04947*-09 

15 


1049427. 60 

*4 


1049384. 14 

*3 


1049340-7* 

11 


1049197- 33 

il 


1049253. 98 

IO 


1049110.67 

9 





1049167. 39 

8 


1049124. 14 

7 


1049080.93 

6 


1049037. 76 

5 


1048994-61 

4 


«048951. 51 

3 


1048*08.44 

t 


io4h)W$. 40 

1 


1048*11'»° 

0 


L . T * ng . 

M 
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Gr. 72 




Gr. 1 8 LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 


























































































LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 
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Gr. 10. LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 






















































































LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 


ysi4j». yi 

y. 5 ^r*. !** 

955498. 6K 3>*7* 

953511*5» ,l8 +- 

VSS?<4-M 

y553>7*l‘ U7*. 

955619.87 H7 1 '- 



755760. 60 
953793. »< }»«'• 
755875.77 5»5*. 

755858. 55 ÌLlll- 
755870.88 3153* 
75S7»J'J* 3»5°* 
S»47* 



3136. 
}»3S* 

756130.10 >1?l ~ 
756181.37 3»»7* 
756114.61 3115. 

15 756146.85 121*: 

16 756177.04 3117- 

17 756311.11 3117. 

3114. 



757011.00 

767 o* 3 . 55 | 3 i 5 $. 
>5?075.o6 l 3 >51. 
51 757106. 54 1* 1 * 9 - 

55 75735®* °i 

5* 757167.46 


}IJ9* 

3136. 

> 37174 - va | S _U_L_ 
757316.16 3151. 
757357- 54|5li®. 

3116. 


I L. Cr/enj | Diff. ) \ 



99*911-77 — 

9969+4.87 490. 

yy 6 y 4 l. 96 491 * 

491- 



* 9 ** 3 »- « 5 ’ 

yy^8»7. 84 

99 * 8 ai. 


501. 
501. 

yp68oi. 74 — 1^- 
996797.7» 5 ° 3 - 
^791.67 5°4* 
504. 


505. 
503. 

. 

996771.47 — - 
09^7^7. 4 l |5°®* 
006761- 35 | 5 °^* 
S°7* 


307. 
5°8. 

. ,508. 

99 * 74 * «5 — 
99*73** 97 p 0 ®- 

99*731.88 ho» 
509. 



|| L.Tsng. | Di f. Cam. 


38417.74 


^ 8435*49 

03S49j.11 377** 

”*»?•»■ 

0583A8. 39 
958606. 14 
038*64?. 86 


| L. C jtjnq. 1 


1041381. 16 |6o 


1041344-31 1 59 
1041506.79 58 
1041469. 07:57 



958794,13 

958831-63 5750* 

58869. 11 374?' 

3746. 

938906.57 

958944-01 
958981.41 



959354.11 
959391. 38 

959418-51 


959465-61 

959501-69 

959 S 30 - 7 S 


959687. 76 
959714-70 
959761.61 

9597 9 8 * 5» 
9598J5*4° 
959871* 15 



960119. 58 
960166.15 
960101.90 


960139.53 
060176. 13 
960311- 71 


960349. 17 
960385.81 
960411.33 





1041318.53 53 

1041180. 9 6 3» 
1041141.40 31 


1041103.87 30 
1041 168. J7 +0 
1041 ijo. 88 4* 


104109394? '47 
1041033. 99,4* 
1041018 38 ,43 


1040757* 37 38 
1040710.15 37 
1040681. 95 13 6 


1040643.77 33 
1040608. 61 34 

1040371.49 33 


1040534*39 

1040497-3* 

1 040460. 15 


1040413.11 

1040386.10 

1040349. 11 


1040311. 14 
1040175. 30 
1040138- 38 


1040101.48 

1040164.60 

1040117.73 


1040090.91 10 
1 640054.11 19 
104001733 18 


1059980. 57 
IOJ994J-8} 

10 59907. Il 


1039870* *» 
1039833.75 
1039797- 10 


1039760-47 
1039713- 87 
1039687. 19 


1039650 - 7 ’ 
1030614 19 
1039577.67 


103954' <" 
1039504-71 

1039468- 16 


aainm 


































































































LOGARITMI DE’ SF.NI E DELLE TANGENTU 


Il L. 1 Dif.Cam 


"60641.96 

960677.31 ilill. 
960713.66 3634. 
96 0749.97 363I" 

060786.171 
960811 34 J617. , 
960838.80 3616. 

9 0893 03 ****' . 

960931-14 36ll. 
960967.41 3618. 

961003.59 

961039.73 3614- | 
961075.86 36*3- 

96 iiu.95 ,6,n ' 
9611+8-04 3608. 
961184.09 3«°J- ! 
3604. , 

961110.13 1 
961156.15 

961191.14 



l.l L. Coung. 1 


1 1039169 04 60 

■ 1039311.68 59 
.1039186.34 58 
1 103915°.' 4 57 

1039113-74 56 

1039177 46 SS 
1039141-10 54 

1039104.97 jj 

■ 1039068.76 31 

1039031.58 51 

1038996.41 50 
(1038960.17 49 
1038914.14 48 

1038888.04 ^7 
'1038851.96 46 
(1038715.91 45 


961971.05 
961007.61 3537- 
961043.18 3SS6- 

961078.71 
961114.13 3SS*. 
961149.73 3SSO. 




96 1191.50 
961316.90 
961361.17 


861397-63. 

961431.96 ìtìi- 
961468.17 3 53 1 - 


1038141.85 19 
1038106.15 18 
1038170.47 17 


1038134.81 16 

1038099. 17 1S 

1038063.55 14 


1038017.95 13 
1037991- 38 1» 
1037956.81 li 

1037911-18 
1037885.77 

1037850-17 


1037814.80 
1037770. 34 
1037743-91 



961609.31 "ÌL. 

961644.54 '3S**' 
961679.73 3519- 

961714.91 5 ^ l8 ‘ 
961750. 06 
961781. 19 


1037601. 37 
I037S<7.04 
1037531-73 


1037496.44 

1037461-16 

1037415.91 


1037390-68 

I037333.46 
1037320. 17 


IOJ7185.09 

1037149.94 

1037114.81 



























































































Gr. 1$. 


LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI . 




































































































M | L. Tiai | Dif. 1 1 




LOGARITMI DE' SF.XI E DELLE TANGENTI . 


i Dif. f I | | L. Coftno I Dtf. 1 1 |t L. Tanfi. ' Dif. Cent. \ L. Cusng. | 













57 

5 * 

55 

54 

53 

5 » 

51 

1035005.83 

1034071.91 

1034938.01 

1034704.13 

1034870.16 

1034836.41 

1034802. 58 

1034768.77 

1034734-97 

50 

49 

48 

1034701 . 19 
1034667. 43 
■ 034633.69 

47 

4 * 

45 

1034599- 96 

1034566. 15 

1034331-56 

44 

43 

4 » 

1034498.88 

1034465.13 

1034431-59 

41 

40 

39 






















































































LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 


M [ L. Uno I Dif. 11 

0 96*594*83 

— „ ^ 1708. 

1 >* 1* XI. 91 

1 o*x*4*-97 *7 ©*• 

3 761676.01 *704- 

— 27 «» 1 . 

4 96x703.01 

5 9*J7?c.03 »7*>°* 

6 9*2757*01 *698. 

^7 9*178?.97 

8 9**810.9^ **91- 

9 9**837-81 »*?»• 

10 9*18*4.71 — 

11 9*1891.60 1*88. 

11 9*1918.45 **85. 

— 1*84. 

13 9*1945-19 —~ 

14 9*i97i-ll 1 ** 2 * 

15 9*1998 90 1671* 

— , 2*78. 

1* 9*Jo*5-*8 

17 903051.43 >«75- 

18 963079.17 »«7«- 

— — — 4671. 

17 963105- 87 — 

13 96313»- 58 »***■ 
li 9*3I59-1* *** B - 

— l6* V. 

11 963185- 91 — 

13 963111-55 

14 963137. 16 *««•• 

— — — 1660. 

13 963165.78 ~~Z 

16 963191.33 1637. 

17 963318.89 1<S<- 

— 1633. 

18 983343.41 — — 

19 98S37I-7S *®8*" 

3° 9«3398-44 “*'• 

— -3 1647. 

31 963414.91 — 

3» 983451. 37 

33 983477.80 »“43- 

— — 1641. 

34 983304- 11 

35 943530.61 i«4°- 

36 983558- 77 *837- 

— - - — 1636. 

37 983583- 33 — 

38 983609. 69 1634- 
37 963636.01 1631. 

— — 1630. 

40 963661. 31 

41 963688. 59 »8i8. 

41 963714.84 1<»S. 

■ 1*1 A. 

43 983741-08 — 

44 983787-3I “‘J- 

45 963793-51 *”2' 

10 1 &• 

48 963819-69 — — 

47 963845-85 ** ,s ' 

48 963871.99 1814- 
161 3. 

49 7*3898. Il 

5° 963914.11 *<IO- 
51 7 63950. 30 *808. 

51 983976.37 V* 07 ' . 

53 9*4001.41 1*04» 

54 9*4018. 44 »*oj. 

— -. 1*01. 

55 9*405 V 45 

I 5* 9*4080.44 2 599- 

57 9*410**40 *59*. 

IL -2 »<j95. 

58 9*4131- 35 

59 9*4158.18 *593* 

60 9*4184.10 *59*- 


1 1 L. Coftm 1 Dif. 1 1 
095717- 57 | 
095711**8 J — 1— 
9957*5-78 S9°- 
995709.88 590. 
591. 

905701-97 

995*98.0* 591* 
995*91. 15 >91- 

511 . 

,,5686.13 ^ 

II5680. 30 593- 
795873- 37 373- 

591 * 

995**8.44 — — 
995**1. 50 594* 
9.95*5*- S* *94- 

995*50-*! 

995*44. ** 595- 
995*38.70 59*. 

59*. 

995*3»- 74 — - 
995*1**78 59*. 
995*10.81 577- 

597. 

995*14-83 — - 
995*08.8* 598. 
995*01. 87 598. 

■ ■ 599- 
99559*. 80 i— 

995590. 89 599» 

995584.90 599- 

*00. 

195578. 90 - — 
775571- 89 001. 
995566. 88 801. 

5 — T 801. 

995580.87 

79S554-*5 * 0 »- 
995548.81 801. 

7T *°1- 

915541- *0 

995538.78 804- 

115530.73 <So ‘>- 

— 6O4. 

975514.69 — — 
995518.64 605. 
9955H- 5» 805- 
— 806. 

715508.53 — — 

995500.47 *°“- 

995414- 4’ <s °o- 

995488. 34 
995481-17 807. 
995478.19 80*. 

" *0O. 

995470-** ; 

9954*4.01 *°9- 

915457- 93 * 0 ’- 
— *09. 

995451-84 - — 

995445-74 ^ IO - 
995431-83 *"■ 

811. 

975433-5» 

995427-41 * Il ‘ 
9754H- 19 811- 

6 11. 

9954'5-i7 

195409-04 813- 

915401.91 813. 
; — 814. 

115318-77 

995390.63 814. 

995384.48 815. 

~ — 815. 

995378- 33 

995371- 18 815- 
995368. 02 818. 

, f,:: «17- 


Il L. Tgtg.lDi 
I968887.15 I 

966900.13 - 
966933. 19 3 

966966.13 3 

966999. 06 i 

967031.07 3 
967064.86 3 

967097.74 3 

967130.60 3 

987183-45 » 

987196. 18 - 
96711910 3 

967 161.90 3 

967194 68 ì 

967327-45 3 

967360- 10 3 
967391.94 ì 
967415.66 3 
967458-3 6 3 
967491.05 L 

967513-72 3 

967556.38 3 

967589. 01 - 

967811.65 3 
■ 967654.16 3 

967686.88 3 

987719-44 3 

967751.01 3 
967784.56 1 

967817. 09 3 
967849-61 J 

967881. 11 L 

967914.60 3 

967947. 08 3 
967979- 53 3 

968011.98 3 

968044.40 3 

968076.81 I 

968109.11 3 

968141.60 3 
988173.96 3 - 
968206.31 3 

968138.65 3 

968170. 98 l 

968303.18 3 
968335- 57 3 
964387-85 i 

988400.11 3 

968431.36 3 
968464.59 - 

968496.81 3 
968519- 01 3 

968561.10 3 

968593.38 3 

968615. 53 3 

968657- 68 L 
968689-81 3 

988711.91 3 

968754.01 I 
968786. Il 3 
968818. 18 3 


I L. CetsHg . | 
1033131.75 60 
1033099 77 59 
1033066.81 58 
1033033.87 57 

1033000.94 56 

1031968.03 55 

1031935.14 54 

1031901.16 53 
1031869.40 51 

1031836.55 51 

1031803.71 50 

1031770.90 49 
1031738.10 48 

1031703.31 47 

1031671. 55 46 
1031639. 80 45 
1031607.06 44 

1031574.34 43 

1031541.64 41^ 

1031508.95 41 

1031476.18 4 ° 
1031443.61 31 

1031410.97 38 

1031378.35 37 
1031345.74 3 _« 

1031313.14 35 

1031180. 36 34 
1031147-99 33 

1031115.44 31 

1031191.91 31 

1031150.39 30 

1031117.89 19 

1031085.40 18 

1031051.91 17 

1031010.47 16 

1031988.03 15 
1031955. 60 14 

1031913-18 13 

1031890.79 11 

1031858.40 11 

103 1816.04 10 
1031793.68 19 
1031761. 35 18 

1031719.01 17 

1031696.71 16 
1031664-43 15 

103*831. 15 14 

1031599.89 13 

1031567.64 il 

103153S-41 11 

1031503.19 10 
103147°-91 J 

1031438.80 8 
■031406.61 7 
1031374-47 j6 

1031341-31 5 
■031310.19 4 
1031178.08 3 

1031145.98 

1031113.89 « 

1031181.81 _o 
L. Tns~ M 


Gr. 64 


1 Google 


i 


Tir. li. LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 
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Gr. 17 


LOGARITMI DE' SENI E DELLE TANGENTI. 



















































































Gr. a*. 


LOGARITMI DE’ SENI E DELI. E TANGENTI • 


M I 1 . I D ‘f- Il 


1 1 L. C t/tot I Dtf. | | 


967160.4 3 
9(57184.68 
967408.41 
9«7*!»-4 3 


437J- 


967155.83 

967179.5» 

967303.19 

967316.84 
9«735°. 47 
967374.09 

967397.69 

967411.18 

9«7444-*5 

967468.40 

967491-94 

967515.46 

967538.96 

967561-45 

947585.91 

967609-37 

967631.81 

967«5«.13 

967«79«3 

967703.01 

967716.40 

967749-75 

967773.09 

9«779«.44 

967819.71 

967843.01 

967866.19 

967889.55 

9«79I4.79 

967936.01 

967959.13 

967981.43 

968005.60 

968018.77 

968051.9* 

968O75.O4 

968098. l6 

968llt-26 

968:44*34 

968167.41 

968190.46 

968113.49 

968136. 5* 
968159- 5* 
968181. 50 

968305.48 
968318. 43 
968351.37 

968374. 30 
968397-10 
968410.10 

968441. 97 
968465. 83 
968488. 68 

968511. 51 
968534. 31 
968557. 11 

L. Ce/tno 


>373- 

137». 

1370- 

1369. 

»3«7- 

13«5- 

*3*3- 

1361. 

1360. 

*359- 

*357- 

M5S- 

*3 54- 
MS*- 

*350- 

*349- 

*347- 

*345- 

*344- 

*34*- 

1340. 

1339. 

1338. 

4333- 

4334- 
»333- 
»3 3°. 

*3*9- 

1328. 

1316. 

*3*4- 

*3*3- 

ijn. 

4310. 

1317. 

1317. 

4314- 

4313- 

131». 

13*0. 

1308- 

2307. 

*305- 

1303. 

I3O** 

4301. 

4198. 

449S. 

**9S- 

»*94- 

**93- 

1190. 

1290. 

1187. 

1186. 

1185. 

1183. 

2181. 

1180. 

**79- 


994593*49 

994586.77 

994580.05 

994575-34 

994566.59 

994559.85 

994553 . 4 ° 

994546 . 3 « 

994539.60 

994531.85 

994516.09 

994549-3* 

9945'».55 

9945 ° 5-77 
904498.99 
99449 *- *0 

994485.41 

994473-6» 

994474.8» 

994465.04 

994458.11 

994451.39 

974444-57 

994437-75 

994430 - 9 * 

094414.09 
9944 * 7- *5 
9944 * 0 - 4 * 

994403 . 5 « 

994396.71 

994339-85 

994381. 99 
994376.14 
9943 < 9. 15 

9943 *». 3 3 
994355 - 49 
994348.61 

994341 - 7 » 

994334.8» 

994347-94 

9943 **-°» 

994314.11 

994307-*° 

994300.18 

994493-35 

9944*6.43 

994479-49 

994171.55 

994465-61 

99445 *. «« 
994»5 ' -7 4 

994444-76 

994 * 37-79 
994130. Sj 
994113.86 

994116.88 
994 * 09 - 90 
994 * 0 * 9 * 

994195.9* 
9941 **.93 
994181.93 

I. Ttno . 


I | L. Tsng. \Dlf.ComA L. Cotjng. 1 


671. 


671. 

* 7 b 

671. 


674. 

674. 

674. 


675. 

675. 

676 . 


677. 

677. 

678. 


678. 

679. 

6 22 l 

679. 

680. 
680. 


6 80. 
681. 
6 81. 


6 81. 

683. 

68*. 

684. 
684* 

685. 

68v" 

686 . 
686 . 


687. 

687. 

687. 

6887 

688 . 

689. 


690. 

690. 

690. 


691. 

691. 

692. 


69». 

«93- 

«94- 


«94- 

«94- 

695. 


«95- 

«9J. 

«9<- 

696. 

«97- 

698. 

«tST 

«99- 

«99- 

699. 

700. 
701. 


97*5*7- 44| 


97459794 

971*18.37 

971658.81 

971689.15 

971749.67 

971750.08 

971785.48 

971810.87 

071841.14 

971871.61 

971901.96 

974934.30 

97*981*63 
97 * 991-95 
9730*315 

973053-54 

973083-83 

$73114.10 

973444-3* 

973174.60 

973104.84 

973435.06 
973>«5* *7 
973495-47 

9733*5.6* 

973355 *4 
973386.01 

97341«1« 

97344631 

973476.44 

973506.56 
973 53*. «7 

973566.77 

97359685 

973616.93 

973656.99 

973687.05 
973717 09 
973747-n 

973777.14 

973*07-15 

973837.14 

973867.13 

973897.10 

973917.07 

973957-0* 

773986.96 

974016.89 

974046.81 

974076.7» 

974106.61 

97+136.50 

974166.3* 

974196.14 

974116.09 

974*55-94 

9741*5-77 

974315.59 
974345-40 
974375* 40 


1 . Ctttng. 


3047- 


3046. 

3©44- 

3044- 

3041. 

3041. 

304C. 


3039- 

3037 - 

3 QJ 7 - 

3°3S- 

3034. 

3033 - 

3031. 

3030. 

3019. 


3019. 

3017. 

3016. 

3014. 

3014. 

3021. 


3011. 

3010. 

3019. 


3018. 

3017. 

3015. 


3015. 

J°*3- 

3011. 

3011. 

3010. 

3008. 


3008. 

3006. 

3006. 


3004. 

3003. 

3001. 


3001. 
*99 9- 
199^1 

*997- 

*997- 

*995- 

*994- 

*993- 

*99*- 

1991. 

1990 . 

>988- 

1988. 

1986. 

*981- 

1985. 

»9*3- 

498». 

4981- 

1980 . 

*979- 


11017431.56,60 


1017401. 09 

58 


101737163 

58 


[1017341. 19 157 


1017310.75 

5* 


1017180.33 

55 


1017149.91 

54 


1027119. 51 

53 


1027189. 13 

5* 


1017158. 76 

5* 


1017118.39 

50 


1017098.04, 

49 


1017067.70 

48 


1017037.37 

1017007.05 

47 

46 


1016976.75 

45 


10169435. 46 

44 


1016916. 17 

43 


1016885. 90 

4 ± 


1026855.64 

4* 


1016815.40 

40 


1016795. 1 6 

39 


1016764. 94 

38 


1016734.73 

37 

Ij 


1016704. 53 


1016674.34 

35 


1016644. 16 

34 


I01661 J. 99 

33 


1016583. 84 

3* 


1016553.69 

3* 


1016513. 56 



1016493.44 

*9 


1016463.33 

28 


1016433.13 

2 


1016403. 13 

16 


1016373.07 

*5 


1016343.01 

*4 


1016311.95 

*3 


1016181. 91 

11 


1016151.88 

11 


1016111.86 

10 


1016191. 85 

19 


1016161. 86 

18 


1016131.87 

*7 


1026x01. 90 

16 


101*071.93 

*s 


1016041.98 

•4 


1016013.04 

«3 


1015983. 11 

II 


1015955- *9 

11 


1015913-4* 

IO 


1015893.38 

_9 


1015863.50 

8 


1015833.61 

7 


1015803.7* 

6 


1015773. 91 

5 


1015744- 06 

4 


10157*4- *3 



1015*84.41 

1 


1015654.60 

1 


1015614. 80 

O 


L. Tmnt. 

M 



Gr. 61 


117 




Logaritmi de’ semi e deij.f. tangenti 


M 1 L. flit I Oif. 1 1 


o I 968557.11 


Il L. Coftna I D f. Il 


16 968919.78 

17 96824». 31 1**54- 

18 068964.84 *»i»- 

— — ÌJ'SO. 

19 968987.34 

10 969009-83 

21 960031.31 

11 060054.76 

13 969077.21 ** 43 - 
24 969099.64 1 * 43 - 

2141. 

969111.05 
960144.45 
969166.83 


18 169189.19 

19 969111-55 

30 960133-88 


34 

35 
3< 


37 969389-81 

38 9«94ii-o3 

39 969434-13 


969521-88 

44 969545-01 

45 9695^7- il 

46 949589-11 

47 969611-30 

48 969633.36 

969655.41 
749677 . 4 S 
969699.47 3102' 

— 1201 . 

SI 9457*1-48 
5. 949743-47 
54 9497< 5-43 


55 949787 - 4 I 

56 949809.36 

57 9«98|I-19 



Il L. 7afif.lD1f.C0mA l. Cr/jr.r. t 


105414.80 òo 

105595- 01 59 

1015555 24 58 
1015535.47 5/ 


97458 J- 49 . _ 
C74Ó13.10I * 97 ** 
074641.90 

974*7»- 59 
97 47 *7 
974731*94 


974761.50 

974791-15 

9748 10.89 


974939-34 
974958.71 *958. 
974998.50 »958. 


97508.06 

975°57-*» 

975087.16 


1015317-' 

1015197-5 

1015168. < 


1015238.; 

1025108.: 

105179-1 


1015149-' 

1025119* 

1015090.: 


1015060.1 

I 1025031. c 
1015001.- 


1014883.31 35 
1014853.78 34 

1014814-17 33 



975381-03 
97541 »-4* *941- 
975440-881 *94*- 
1941 


104794-77 3 * 

1014765.18 31 
10x4735.80 30 


104706.31 *9 
1014676.86 18 
1014647.41 *7 


1014617.97 
1014588.54 2 5 
1014559.11 *4 


1014529-7» 

1014500.31 

1014470.91 


1014441.54 10 
1014411.17 19 
1014381.81 18 



I 


976085. 57 
9761 14-7^ 
976143.04 


L.Cottng. 
































































































Gr. 30, 


LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI 


M l L. Sem 1 D>f. Il 


Il L. Cojcntf i Dtf. il 


Il L. T int. \ Dtf.ComA L. Corani A 


96989700 

969918.87 

'69940.73 

969961.58 

■>69584.4! 
970006. *1 
970028.02 

V70049.81 

970071.58 

970093.34 

970115.08 

970136.81 

970158.51 

y70180.il 
070201.90 
970»» 3* 37 

970245- a 3 

970166. 87 
970288.49 

970310.11 

970331.70 

V70J53-*9 

970374.86 

97039641 

970417-95 

970439-47 

970450.99 

9704^4.48 

970503.97 

970525-43 

970546.89 

970368.33 
970589.75 
97061 1. 16 

970631. 56 
970653.94 
970675.31 

970696.67 
970718. 01 
V7 *739-33 

970760. 64 

970781.94 

970803.1? 

970S14.50 

970843.75 

970866.99 

970888.11 

970909-43 

970930.63 

970951 - 8 » 

970971.99 

970994-13 

9710*5. 19 
971036.41 
971057.53 

971078.63 

971099-71 

971110.80 

971141.86 
971161.90 
97! 183-93 

L. C»fe— 


*187. 

~ 86 . 

85. 

li- 

si. 

80. 

7 1- 


9937S3-°6 


993743-77 

99)738-47 

993751.16 

993713.83 

973716.53 

993709-11 

993701-89 

993694.56 

993687» 

99 3679.88 
993671.54 

yy 3665. io 

993657-83 

993650.47 

993645-11 

993655.74 
993618. 36 

py}6i0.fM 

9P?6i ?.6o 
yy36c6.il 
995398-81 

995591-41 

995584-01 

99357660 

993569. 18 
99356I-77 
993S54* 34 

993546.91 

993539.48 

993531.04 

9935*4-59 
yy35*7- * 5 
993509-69 

995 50».» 3 
993494-77 
993487.1° 

993479-83 

99347*- JS 
99346486 

993457- S 8 

993449-88 

993441.38 

993434-88 

9934»7. 37 
993419. 86 

993411- 34 
993404-81 
99 3397- 19 

993389.76 

99338111 

993 374-«7 

99Ì367-13 

993359-«7 

99335»-°' 

993344-45 

993336.88 

993319-31 


719- 


9933»i-73 
993314-lS 
99 33°<-3< 
L. Seno 


730. 

73*- 

7 ?l- 


73 *- 

73 *- 

7 ?*- 


" 33 * 
734- 
73 4* 


734- 

7?5* 

73*- 

7 IÓ. 

73 ^* 

737* 

738. 

738. 

73 ? 

739- 

745 * 

740. 


740. 

741- 

741- 


74*- 

743 - 

743- 

743 - 

744* 

745* 


745- 

746. 

74*- 


74*- 

747- 

747* 

748. 

749. 
749- 


750. 

750. 

7S°- 


7S 1, 

754* 

75*- 


75*- 

753- 

753- 


7S4* 

754» 

754* 


756. 

75*- 

716. 


757* 
757- 
7-> «• 

73»- 

759» 

759* 


119 


976I43-94 

y7ól73-»l 

5/76201.27 

976131.41 

<✓76160.56 
976189.6 9 
>76318.81 

976347.9» 

y?6 377-01 
9-6406.12 

976435. *0 
976464.17 
506493.34 

>✓76312.39 

Sr65S*-4? 

>✓76380.47 

976609.49 
<✓766 38. 3 1 
>76667. 51 

976696.51 

976715.50 

976754- »8 

97678J.44 

570811-40 

976841.35 

>76870.19 

976899-1» 

976918. 14 

976957.05 

976985.96 

577014.85 

y77043.73 
y77 071.61 
>77101.47 

977*30-33 

977*59-17 

>77188.01 

>77216.84 

>77145.66 

>77174-47 

977303-17 

977331.06 

977560.84 

977389-61 
977418.38 
577447- 1 ! 

977475.88 

977504.61 

977533-34 

977561-06 
977 590-77 
577619.47 


977«4*-i<S 
977676.85 
977703. 3» 


9777 34- >* 
977761.84 
977771-49 


977810.11 

977848.75 

977877.37 

L. Qntsng. 


29 I 7 ‘ 


9 X 6 . 

yxs- 

v*4- 


913. 

912. 

911. 


Via. 

910. 

08. 

9=>7- 

W- 

905. 


904. 

yc4* 

y?*- 

901. 

900. 

yoo. 

899. 

8 y8. 

8y6. 

89 S. 

S 94 . 

893- 

8yi. 

8yx. 

891* 

S89. 

888 . 


888 . 

836. 

886 . 

884. 

884. 

883. 

88*7 
881. 
88 o. 


879. 

878. 

877- 


877. 

875- 

875- 


«74- 

,871. 

187*. 


863. 

86 *. 

862. 


1023856.06 

60 

1013816. 8y 

59 

10137/7.7* 

5» 

1013768. 58 

57 

1 0*3739*44 

56 

101371031 

55 

1013681. ìy 

54 

1013652. 08 

53 

1013611. y8 

5* 

1013593.88 

5* 

1013564. 80 

50 

*0*3535-7? 

49 

1013506. 66 

48 

1015477.61 

47 

1015448.57 

46 

10134* 9- 53 

45 

1013360. 51 

44 

1013361.49 

43 

loi333i.4y 

41 

1013302.49 

4 * 

2013174- 5o 

40 

1023145-51 

39 

1013116.56 

38 

1013187.60 

37 

1013158.65 

36 

1013119.7* 

35 

1013100.78 

34 

1013071.86 

33 

1023042.95 

3» 

1023014.04 

3* 

1011985.15 

30 

ioii 9 s 6.»7 

ip 

10 1 2 927.3 9 

18 

1011898.53 

*7 

1021869.76 

16 

IOH84O.83 

*5 

1011811.99 

14 

XOH78j.|6 

*3 

1011754-34 

11 

1011725- 53 

il 

1011696.73 

20 

1021667.94 

*9 

1011639. 16 

18 

1011610.39 

*7 

101*581.61 

16 

1011551-87 

'5 

1011514.12 

*4 

101149558 

*3 

1011466.66 

il 

1011437-94 

il 

1014409*3 

io 

1011380.53 

9 

1011351-84 

"8 

10113*3.15 

7 

1011194-48 

6 

1011*65.82 

5 

1011137. ,6 

4 

inilloB. 5* 

3 

1011179-88 

1 

1011151.15 

1 

IOIIIH.63 

0 

L. Tjng. 

M 


Gr. 59 


Oigitized by Google 




Gr. ? i 


LOGARITMI DE’ SENI E DELLE T ANGENTI . 
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LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI 









































































itbis-ltiij: 


Gr. j$. 


LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 



ili 




























































































Gr. ? 4 LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 


MI L. fono I D'f. Il 


o 197475'*- *7 


Il L. Coftooo I Dif.il 


il !.. Tan.iADif.Cim. 1 L. Cofani. I 



83.85 1847 - 
01.31 1848' 
. — 1 1844- 

15 1975*40. 75 

1 975*59" 19 '|44- 
*7 [ 975*57-81 , ®4»' 
■ 841. 


1840. 
1838. 

5 1 9753JI. i8|‘®-^ 
Ji 975349-54 ‘|5<- 

33 975387- 90 »|3«. 

1834. 


**33- 
1831. 
1831. 

3 7 975441- *9 ,-5 

38 975459-49 *°3?- 

39 975477-77 '|*®- 


1817. 
1815. 
_ 1814. 

43 97 5550- *0 — - 

44 975589-0» 18*»- 

45 97 55*7 *4 ‘o** - 

i8»o- 

975805.44 — — 

9758*3-84 ‘8*0- 

975841.8» 1818. 

1817. 



9758*3.0» — 
975841.08 1808. 
975*59- 13 i* Q 5- 

L. Colono ' 8 °*- 



991894-55 », 

991885.93 

991888.88 
991880.01 
991851.37 


991841.7» 
991834.08 “8. 

991815-39 jj"£ 

991818.73 — - 
991808.05 »»■ 

SI: 


991538-48 

9915*9-74 

991511.01 


991511.18 

991503-54 

9*1494-79 


991459- 7«‘ 
991450-99 

99144**1 


879. 

880. 
880. 

991*0704 — 
991398.14 «0. 
991389-43 J* 1 ' 
991380^1 -L- 
991371-79 ***• 
991381-98 «3- 

991359- 13 -~ 
991345.30 **3- 
991338.45 **3- 

T7JZT *® s ‘ 


983007.89 
983034.9» *7**- 
983081 -131*7*1' 
»7»i 


1017074.01 
1017048.77 
1017019. 53 


1018991. 31 58 
1018985. 08 55 
1018937.87 54 



983151.48 

983179.83 

983308.79 


983333-94 

983381.09 

983388.13 


98341 5- S« 
9834*1-49 
983489.81 



983859.19 
983888. 38 
9837'3-43 




983901.73 

983919.75 

983958-78 


983983-77. 

984010.77 *700. 

984037.78 *899- 
1899. 


1018747- 54 
I018710. 37 
1018893.11 


1018888. 08 
1018838. 91 
1018811. 77 


1018584. 84 
■018357. 51 
■ 018530. J9 


1018303.17 38 

1018478. 18 37 
1018449. 08 38 

1018411.98 33 
1018394-87 34 
1018387.79 33 


1018340.71 31 
1018313. 84 31 
10x6288. 57 30 


1018159.51 

1018131.45 

1018105.40 


1016178.38 1* 
1016151. 33 *5 
1016114.19 14 


1016097. *7 
1018070. 15 
1016043. *4 


1016016. 13 

1015989. 13 

10159tfS. 14 


10I5«54.31 I 4 

101 5817- 35 lì 

1015800. 39 X» 



1015531.11 

1015504. 11 
1015477.31 


L. Tattg. | M 


1 q 





































































































fcr. }>. 


LOGARITMI DE 1 SENI E DELLE TANGENTI . 












































































































LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI . 


M ì L. Sm | 


o .976911.87 


976939 - n 
976996. 61 
976975. 98 


976991. J4 
077008.68 
977016.01 


7 977045-5» 

8 907060. 65 

9 977077 . 93 


977095. il 
977* 11*49 
977*19- 76 


977*47-01 

977*«4- 16 


16 

17 

18 

977198. 71 
977115- 93 
977133->4 

19 

M 

ai 

977150.33 
977147- 5' 
977184. 68 

2» 

*4 

977301. 85 

977319- 00 

977336. 14 

*5 

26 

*7; 

977353- 17 
977370. 39 
9773*7- 49 


»8 977404.59 

»9 977411-68 
30 977438.76 


977455- 83 
977471. 88 
977489-93 


34 977506- 97 

35 9775*5- 99 

36 977541.01 


57 977 558-0* 

58 977575-0* 

59 977 59*- 99 

40 977808.97 

41 9776*5-93 
41 977641-89 


43 977«S9-83 

44 97767<-76 

45 977«93-69 


977710.60 

9777*7* 5° 
977744* 19 


5* 9778* 

51 9778*8.70 


L. |\ 0*5; I 


900795* 7 6 


990786. 58 
990777.40 9*8. 
990768. »! 919* 

9*0. 

99075901 

990749.80 9 * 1 * 

990740*59 9*1- 

911* 

990751*38 
99071»- 16 
99071** 93 


990703.70 
990694.46 9*4- 
990685.2» 9*4- 


990675. 97 
990666- 71 
990657. 45 


990648. 19 
990638. 92 
990619. 64 


99059**47 

990583.17 

990573-86 


990564. 54 
990555-*» 
990545. 89 


990536. 56 
990517.»* 
990517.87 


990508.5» 
990494* l* 
9904S9. 80 93°- 

937- 

990480.43 — 
990471.06 937- 
970461.68 93°- 
938. 


9904*4*11 

990414.70 941* 
990405.19 941* 
r 94»* 

990395*87 — 

990386.44 943* 

9 90J77.0I 943* 

- 944. 

990367. S7 
990358. 13 
990348- 68 


990339- »3 „ 

990319.77 9*6- 
990310. 3* 966. 

■ ■ — 947* 

990310. 84 
990301* 36 
990191* 88 


990*53- 89' 
990144-3* 

990*34-86 


1 1 L Ta*g. | D’f.Ctm. 


986116. IO 


984311.95 
986338. 48 
986365. 00 


165*. 
1631. 
1651. 
986471.05 — — 

986497- S5 ** s °' 
986514.04 *649. 

1649- 


986788.73 
986815. 17 
986841. 60 


1643. 
1643. 
1641. 

986947.31 — 

986973.71 *641- 
987000. 13 1641. 

— — 1640. 

987016.53 — 

987051. 93 1640. 

987079.33 *640. 

— 1639- 

987*05.71 — l — 
987131.10 1638. 
987158.48 1638. 

987184.86 
9871*1.13 *637. 
987137.60 1637. 

1636. 


987341- 03 
987369- 37 

9*7395-7* 


987579-96 
987606. 17 
987631.57 


987658.86 
987685. Ij 

987711.44 


.! L. Celati/. I 


1013873. 901 60 


1013847. 33 
1013810. 77 
I013794. 11 


1013767. 67 
*0*374*- 1} 
1013714. 59 


1013688. 05 
IOI366I. J1 
IOI3635. OO 


1013608.48 

1013581.97 

10133S5-46 


1013518. 95 
1013501. 45 
1013475. 96 


1013449-47 
1013411- 98 
1013396. 50 


1013370.03 41 
1013343-56 40 
1013317.09 39 


1013190.63 38 
101 3164. 17 37 
1013137.71 36 


1013111. 17 35 
1013184-83 34 

1013158.40 33 


1013131. 97 31 
1013105. 54 31 

10I3079. Il 30 


1013051.69 19 
I0130l6.»8 28 
1012999. 87 17 


1012973* 47 
1012947* °7 
1012920. 67 


1011894* 28 23 
1012867. 90 12 


1012815. 14 
1012788.77 
1012762. 40 

IO 

1 9 
18 

1011736-04 

1011709.68 

1011683.31 

«7 

16 

*5 


1012656. 97 
1012630.63 
1012604.19 


1011420*04 
1 012393*73 
1011367* 43 
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Gr. ?9 LOGARITMI DE* SENI E DELLE TANGENTI. 


M i l. rni i 


0 '.718S7.18I 

1 979901.78 
1 9799*8*j8 

J 97 995 5- 9» 

4 979949 - 51 

5 079967.07 

6 074980.61 

7 979496.16 

8 980011.69 

9 980017.31 

10 980041.71 

11 980058.13 
il 980071 71 

13 «80089.11 

14 980104 68 

15 980110.15 

16 980135-61 

17 980141.06 

18 980166.49 

19 980181.91 

10 980197.34 

11 980111.76 

11 980118.16 

13 980143.55 

14 980158-94 

15 980174.31 

16 5801*9.68 

17 980305.0 4 

18 980310.38 

19 98°! 55-71 
50 980351.05 

31 98^66.37 

31 980381.68 

33 980396 99 

34 980411-18 

35 980417.57 

36 980441.84 

37 980458.11 

38 980473.36 

39 980488.61 

40 980503.83 

41 980519.08 

41 980534-30 

43 980549-51 

44 980564.71 

45 980579.91 

46 980595.10 

47 980610.17 

48 980615.44 

49 980640.60 

50 980655.75 

51 980670,89 

51 980686.01 

53 980701.14 

54 980716.16 

55 980731.36 

56 580746-46 

57 480761.54 

58 980776.61 

59 980791.69 

60 980806.75 

L. Cpjtm 


1 1 L. Cc/(H 9 I Diff. I I 


989040.03 

989019.79 

989019.54 

989009.19 
98899903 

986988.7 7 

988978- S° 

988968.11 

988957.94 

988947.65 
988937. 36 
988917.06 

988916.75 

988906.44 

988896.11 

988885.80 

988875-47 

988865. 1 3 

<188854.79 

988844.44 

988834.08 

9T8813.71 
988813.35 
988801. 98 

988791.60 

988781.11 

988771.81 

988761.41 

988751.01 

988740.61 

988730.19 

988719.77 
988709.34 

488698.90 

988688.46 

988678.01 

988667. 56 

988657.10 
988646. 63 

988636-16 

988615.68 

988615.19 

988604.70 

988594.10 

988583.70 

988573.19 
988561.67 
9^*551. 1 5 

988541.61 

988531.09 

988510.55 

988510. OO 

988499. 45 
9S8488. 89 

988478.31 

988467.75 
988457. 17 

988446. 58 
988435. 99 
988415.40 
L. Stno 


(I L. ì U>»/.C#n», 


«90801.7': I 

990888. 58 j 

990914.40 

■100940.12] 
990966.04 
990991.8 5 j 

991017. AA 
991043.47 
99»o< 9- *7 

99119507 

991110.87 
991 14 fi . 66 

991171.45 

99119814 

991114.03 

991249-81 

991275*591 

991301.37 1 

99U»7*14| 
991352* 9* 

991378.68 

091404.44' 
991430.10 1 
991455961 

991481.7» 

991507-47 

991533.»! 

991558.97 

991584-71 

991610.45 

991636. 19 
991661.92 

9 91687. 65 

991713.38 

991739.11 
991764.83 

991790.5S 
991816.17 
991841. 98 

991867.69 

991893.40 
99I9I911 
991944-81 

991970- 5' 

991996.11 

991011. 91 
991047.60 

991073.19 

991098. 98 

991114.66 

991150.34 

991176.01 
991101-70 
99»»7- 37 

991153.04 
991178.71 
991304-38 

991330.04 
99135S-70 
991381. 35 


I A. CttM S . I 


1009183. o8 ( <o I 

1009137.15 59 
1009111.42 j8 

1009085.60 57 

IOO9OJ978 56 

1009033.97 55 

1009008.15 54 

1008982.34 53 
1008950.53 51 

1008930.73 51 

1008904. 93 50 
1 00887 9. 1 3 4r 
1008853. 34 48 

1008817.55 47 
1008801.76 46 

1008775.97 45 

1008750.19 44 
1008714.41 43 
1008698. 63 42 

1008672.86 41 
1008647.09 40 
1008621.32 39 

1008595.56 38 

1008569.80 37 

1008544.04 36 

1008518.19 33 
1008492-53 34 

1008466.78 3J 

1008441.04 32 
1008415*29 3 1 
1008389 55 30 

1008363.81 19 
1008338.08 18 

1008312.35 27 

1008286.61 16 

1008160.89 15 
1008135.17 24 

1008209.45 23 

1008183.73 22 
IO08158.O2 21 

IO08132.3I 20 
1008106.60 19 

1008080.89 l8 

1008055.19 17 
IO08029.49 l6 

1008003.79 15 

t007978.09 14 
IOO7951.4O 13 
IOO7916.7I 12 

IOO79OI.OI li 
1007875.34 10 
1007849.66 9 

1007813.98 8 

1007798.30 7 

1007771.63 6 

1007746.96 j 

1007711.19 4 

1007695. 63 2 

100766996 1 

1007644. 30 1 
1007 618. 6 y o 

L Tang. M 
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Gr. 4» I AGATUTMI DE’ S ENI E DELLE TANGENTI . 
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A IV. 


T A V O L 

Ghc contiene li Seni, le Tangenti, e le Secanti, 
al Raggio di io ooo ooo. 

Q Uefta Tavola, potendo occorrere ai Matematici per vari calco- 
li di teorica e di pratica , non doveva effer omelia in quella 
Raccolta : poiché febbene dopo 1 * invenzione de’ Seni artificiali , o fia 
de’ Logaritmi , non è d’ ufo tanto frequente , tuttavia viene talora 
il cafo di adoperarla . 

Ella contiene il valore lineare dei Seni , delle Tangenti , e delle 
Secanti , in numeri naturali , o fia in proporzione geometrica , rap- 
porto al numero di particelle , in cui fi fuppone divifo il Raggio, 
che qui è di io ooo ooo; ed è formata eolie Regole efpofte nell’ 
Introduzione al n. 20. e feguenti. 

Comincia dal minuto primo, e fi ellende fino ai 90 Gradi; jed è 
difpofta, come la Tavola precedente, in modo, che ad ogni grado 
e minuto , attendendo e difcendendo , a delira o Anidra , fi trova 
fempre contiguo, ed alato, al Sepo il Cofeno, alla Tangente la Co- 
tangente, alla Secante la Cofecante . 

Per li Seni d’ Angoli minori d’ un minuto , cioè di foli fecondi , fi 
ricorra alla Tavola II. 
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SENI , TANGENTI , E SECANTI. 




















































































Gr. i SENI , TANGENTI . B SECANTI. 



M 

//w 

Ccfcnt 

1 

ìTsmfCnre 

| Cotangenti 


| Secante 

Ccfccjnte 




O 

1743- » 4 

99984- 77 

1 

1743-31 

5718996.1 


IOOCI5. 23 

5719868. 

60 

f 


I 

1774 - 3 » 

99984. 16 


1774 - 6 

5635059.0 


100013.74 

5635946.1 

59 

f 


1 

1803.41 

99983. 74 


1833. 70 

5544151-7 


100016. 26 

5545053-4 

58 

j 


3 

183*' 49 

99983- 11 


I832.80 

5456130.0 


100016.79 

5457046.3 

57 



4 

1861.58 

99981. 67 


1861.90 

3370858.7 


100017. 33 

5371789.6 

56 



5 

1890. 66 

99981. 11 


1891.00 

5188210.9 


100017. 88 

5189156.3 

55 



6 

1910 . 74 

99981. 57 


1920. IO 

5108067. 3 


100018. 43 

5209017.1 

54 



7 

1948.83 

99981. 01 


1949 - 20 

5130315-7 


100018.99 

5131*90-1 

53 



8 

1977 - 91 

99980.44 


1978.30 

5054850.6 


100019. 5<* 

50558396 

5 * 



9 

1006. 99 

99979. 86 


2007. 40 

4981571.6 


100020. 14 

4981576.1 

51 



IO 

1036. 08 

99979 - 27 


1036. 50 

4910388.1 


100020.73 

4911406.2 

50 



11 

10 65. 16 

99778.67 


2065-60 

4841108.4 


100021.33 

484224I-I 

49 



li 

2094 . 24 

9997S.06 


1094* 70 

4773950 . 1 


IOOOH.94 

4774997-3 

48 



ij 

*i*J- 3 » 

99977-45 


»i*j. 80 

4708534-3 


IOOOH.55 

4709596.0 

47 



U 

2152.41 

99776.83 


2152. 91 

4644886. 1 


100023. 17 

4645961.5 4 6 



15 

>181.49 

99976. 20 


1181.01 

4581935.1 


100023.80 

4584015.9 

45 



16 

2210.57 

99975 - 58 


22 X 1 - Il 

4511614. 1 


IOOO24.44 

45 * 37 * 9-4 

44 



*7 

1119.65 

99974*91 


2240.21 

4463859.6 


10002 5.09 

4464979-1 

43 



18 

1168 . 73 

99974**5 


>169.31 

4496611. 3 


100015.75 

4407745.8 

4 * 



19 

1197-81 

99973-59 


1198.41 

4350812.2 


100026.41 

4351961.1 

41 



20 

131 6. 90 

99972- 9 * 


>317-53 

4196407. 7 


100017.08 

4 * 97571-3 

40 



21 

1333 - 98 

99972.24 


1356.63 

4143348-4 


100017.7 6 

4244524-5 

39 



22 

2385.06 

9997 1-55 


138S.74 

41 91 579-0 


100018.45 

4191771.6 

38 



>3 

2414-14 

9997085 


2414-84 

4141058. 8 


IO0029. 15 

4141166.0 

37 



14 

2443 »» 

99970.14 


1443-95 

4091741 -* 


100019. 86 

4091961.9 

3* 



15 

2472-30 

91 96 9. 43 


2473 - 05 

4043583.7 


ICO030.58 

4044820.0 

35 



2* 

1501.38 

99*68.71 


1502. 16 

3996546.0 


I00031.30 

3997796. 9 

34 



17 

1530.48 

99967. 08 


133117 

39505*9-1 


IOC032. 03 

3951854.8 

33 



28 

1557 - 54 

99937-14 


2560. 38 

3905677.1 


1 0003 1.7 7 

3906957.0 

3» 



* 9 

2588.62 

99966.49 


1389-48 

3861773.8 


100033. 51 

3863068.3 

i* 



30 

1617.49 

99965.73 


2618. 59 

3818845.9 


I00034.18 

3820155.0 

3® 



31 

1646.77 

991764. 96 


1647.70 

3776861.3 


100035.05 

3778184-9 

*9 



3 » 

1675.85 

99964. 1 9 


2676.81 

3735789.1 


100035.81 

3737117-3 

28 



33 

2704 . 93 

99963.41 


1705.91 

369560O. 1 


100036.60 

3696951.8 

*7 



34 

2734-01 

99962. 62 


* 735-03 

3656165. 9 


100037.39 

3657633.1 

16 



3 ") 

1763.09 

09961. 81 


1764. 14 

3617759.6 


100038. 19 

3619141-4 

*5 



)6 

2792 . 16 

99960.01 


> 793- *5 

3580055.3 


10003900 

3581451-7 

*4 



37 

2821.24 

99960. 19 


2822*36 

3543118.1 


100039.81 

3544539-1 

*3 



3» 

1850.31 

99959. 36 


1851.48 

3506954,6 


102040.65 

3508380.0 

22 



39 

1879.47 

99938-33 


1880.59 

3471511-5 


100041.48 

3471951-5 

21 



40 

1908.47 

99937 - 69 


2907.70 

3438777- * 


100042.32 

3438131-6 

10 



41 

> 937 - 33 

99956. 84 


193881 

3401730.3 


100043. 17 

3404199-4 

19 



42 

2966.62 

99955. 98 


1967. 93 

3369350.9 


100044.03 

3370834.5 

18 



4 ? 

2995-70 

97955 - 11 


2 997-0 5 

3336619.4 


100044. 90 

3338117.6 

>7 



44 

3014.78 

99954 - *4 


3026.16 

3304517.3 


100045.78 

3306030.0 

16 



45 

3053.85 

999 S 3 - 3 » 

» 

3055.18 

3173016.4 


100046- <>7 

3174553-6 

>5 



4 6 

3081. 93 

9995 »- 47 


3084.39 

3141119-5 


100047. 56 

3143671-3 

H 



47 

3112. 00 

99951-57 


3113-51 

31118099 


100048.46 

3 ii 33«<-3 

13 



4S 

3141. 08 

99950. 66 


3141.63 

3182051.6 


100049- 37 

3 l 836 l 2.5 

12 



49 

3 > 70 . «5 

99949-74 


3 * 71-74 

3151839.1 


100050.29 

3154414-6 

il 



50 

3200 . 22 

9994881 


3200.86 

3124157-7 


100051.11 

3 H 5757-7 

10 



5 > 

3118. 30 

99947.88 


3119.98 

3095991.8 


100052. 15 

3097607.4 

9 



5 * 

3 * 37 - 37 

99946- 94 


3*59. 10 

3068330.7 


100053.09 

3069959-8 

8 



53 

3186. 44 

99945 - 99 


3288-22 

3041 I58.O 


100054.05 

3041801.7 

7 



54 

3315-52 

99945-03 


3317-34 

3014461.9 


100055. 01 

3016110.1 

6 



53 

3344-39 

99944-06 


3346.46 

1988119.9 


100055. 98 

1989901.6 

s 



5 * 

3373.66 

99943 - °8 


3375-58 

1961449-9 


100056. 96 

1964137.3 

4 



57 

3402.73 

99942-09 


3404. 7 1 

1937110.6 


1000 S 7 - 95 

1918811.4 

3 



58 

3431.81 

99941*09 


3433-83 

2012200*5 


100058. 94 

1913916.9 

1 



59 

3440.88 

99740 . 09 


3461.95 

1887708.9 


100054.94 

1889439.8 

1 



60 

34 * 9 - 91 

99939-08 


3462 . 08 

1863615.3 


100060 . 95 

1865370.8 

0 




C oftns 

Jfcw 1 1 1 


1 Tangenti Il II Cafre ante 1 

Secanti 1 

M 
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34X9-95 
JSI9.01 
33+8-09 
1377- »« 


I606. 1} 
)<f J5 -3° 
1*64. 37 


99939.08 
99918. 06 
99037.03 
99913-99 



14 J9S5-05 
17 3984.11 

*8 4013.18 


*9 40*1. 14 
*0 4071.31 
** 4100.37 


99951-77 

99950*69 

99019.60 


99918.51 
99017.40 
9 9916.19 


999*5- 17 
99914 04 
99921. 90 


90911.75 

999X0.60 

999*9-44 


99918.17 

999»7- °9 
999*5-90 


999*4-7° 
999*3*49 
999*1- 18 


15 4116.63 

16 4145.69 
»7 4174- 75 


99907.34 

99906.08 

99904.82 


99 903.35 
99901*17 
99900. 98 


99899-68 
99898. 37 
99897.05 


439*- 00 
4410.06 
4449- *1 


4478. is 

450744 

4538.30 


4585. 36 
4594-4» 
48*3- 4* 


4739.70 
4788. 78 
4797.81 


4818.87 99883.44 
4853.9» 99881.03 
4884.98 99880.81 



99870. 45 
99888. 97 
99887. 48 


99885- 98 
99884- 47 
99881. 94 


TM.frtrt l CM..4.I»/* 


3491.08 1883815.3 
3311.10 1839939-7 
3330.33 1818841.1 
1399-43 *7937»3- 3 


*771174*0 
1748985. 3 
1717148.8 


3895. 98 1705855.7 
3715.09 1684498.4 

3754.11 1883889.0 


3870.74 1583481.3 
3899-88 1584183.1 
3919. 01 1345170.0 


3958. 14 1518438.1 
398718 * S°7975* 7 
4018.41 1489781.8 


4131.90 

4181. 10 
4191- *4 


4110. 38 
4»49- 5» 
4178. 86 


4307-81 

4338. ss 
4366. 09 


4395- *4 
44*4-38 
4453- 53 


4481.88 
4511-81 
4540. 97 


4570. Il 
4599-17 
4818. 41 


1419571'4 

1401831.0 

1385917-7 


*309453-7 

1353105.1 

1337I777 


1311368.8 

1305787.7 

1190378-5 


1175189.1 

1180101.5 

1145409.8 


11308097 

1118398.0 

1101171.0 


1147940.1 

1133885.1 
111U494-9 


4745-03 
4774- *9 
4803. 34 


4831.50 

4881.88 

4890.81 


4919-97 
4949- 13 

4978.19 


5007.48 

5038.81 

J065.78 


5094-9S 

5114.11 

5153.18 


1089311.0 
1058911. 5 
1044848. 8 



1981719.8 

1950558.4 

, 94 c 5 I 3-3 


i mm w 

li m 


100060. 95 
100061. 97 
100063. 00 

100064.04 


100063. 09 
100066. 13 
100067. 11 


100068.18 
100069. 36 
100070. 43 


100071. 33 
100072. 66 
100073.77 


100074. 89 
100076. 02 
100077. 16 


100078. 31 
100079.47 
100080.63 


100081.80 
100081. 98 
100084. 17 


10008902 
100090. 13 
100091.40 


100092.74 
100094. 00 
100095.27 


100096. 35 
100097.83 
100099. 11 


100100.42 

100101.73 

100103.05 


10010438 

100105.71 

100107.05 


100108.40 
100109.76 
looill. 13 


100x12.51 

100113.90 

100115.30 


100116.70 
100118. Il 
100119.53 


100120.96 

100122.40 

100123.85 



*707503.0 5j 
2686360. 3 

2665545.5 si 


2645051.0 

2624869.4 

*604993.7 


2385416.9 

2566132.4 

*547*13-7 



*3*35*9-* 
1307935. 1 
229*558-6 


**77385-7 29 
2262412.6 28 
2147635-* 17 


26 

*5 

*4 


1190409.0 23 
*>76555*3 1» 
*161875-9 *1 


2149367.6 

1136027.2 

*12*831-5 


*109837-5 *7 

1006981.4 16 
2084*83-0 15 


*071736.8 

*059340.9 

2047091.3 


*034989* 

*023028.4 

1011107.5 


100125.30 

100126.76 

1001*8.13 


100119.71 

100131.10 

100132.70 


*96s»75-4 

*954**8-7 

1943088.1 
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Gnj SENI, TANGENTI, E SECANTI. 


mt ~l— 

M 

Seno 

Ce/cno 


Tangente 

Cotanjtent < 

• 1 

Secarne 

Cefecawe 

E 5 ?! 




O 

5135. 60 

99861. 95 


5140.78 

1908113.7 



IOO137. 13 

19lo7|i. 1 

60 



X 

5161.64 

99861. 41 


5209.95 

1898551.3 



100138.76 

1900185.4 

59 



1 

5191.69 

99859. 89 


5199 - xi 

1887106.8 



100140.30 

1889754.5 

58 



3 

5310-74 

99858.35 


5318.19 

1876775.4 



100141. 85 

18794376 

57 



4 

5349 - 79 

99856. 80 


5357-46 

1866556. 1 



100141-41 

1869133. 0 

5 * 



5 

5378 . 8) 

99855.14 


5386.63 

1856447. 3 



100144. 98 

1859138.7 

55 



6 

5409. 88 

99853-67 


3415.81 

1846447-1 



100146.55 

1849153.0 

54 



7 

5436 - 93 
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100919-83 

738403.18 

*3 

48 

13571.56 

99074.78 


13698.19 

730017.80 


100933. *5 

736835.11 

11 

49 

13600.38 

99070.83 


13717.93 

718441.84 


100937 .** 

735 * 73*77 

li 

50 

13619.1 9 

99066.87 


«3757.57 

716871.55 


100941* 9 * 

733719.00 

10 

5 » 

13658.01 

99061.90 

1 

13787.11 

715309.87 


100945. 96 

731*7». 01 

9 

5 » 

13686.83 

99058.91 


13816.85 

713753 . 7 * 


100950.01 

73001?. 54 

8 

53 

I 37 « 3<4 

99 c 54 - 93 


13846.50 

7illO4.ll 


100954.07 

710094.90 

7 

54 

* 3744-45 

99050.94 


13876.15 

710661.16 


100958. 14 

717^66. 1 6 

6 

55 

13773*17 

99046.94 


13905.80 

719114.56 


100961.12 

7*0044-17 

5 

56 

13802.08 

99041*93 


« 3935-45 

7 * 7 '> 94 - 37 


100966.31 

714518.59 

4 

57 

13 « 3".«9 

99038.91 


13965.10 

716070.56 


ioc, 970.41 

713019-40 

3 

5 * 

13859.70 

99034-881 


I 13994 * 7^1 7»4553*o8| 


1000 T 4 * 51 

7115IÒ.53 

2 

39 

13888. 30 

99030.84 


14024-4* 

7 I 3041 - 9 O 


100978 64 

710019.96 

1 

léO 

* 39 * 7 - 3 * 

99016.80 


| 14054.08 * 711336. 97I 


100981.76 

718*19.05 

0 
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SENI, TANGENTI, F. SECANTI 


Ctltno 
99016.80 
9901». 75 
99018.O4 
99014.61 

99010.54 

99006.45 
99001. 96 

98998. 14 

98094. ij 
98950.03 

98985. 90 

98981.76 

98977-4 1 

98073.47 

98069.31 

98965.14 

98960.96 

48956.77 
98951-57 

98948- 37 

98944.16 
9893 9- 94 
98935-71 
9893I-47 
98717-13 

98911- 98 
98918.71 

98914-45 

98910- 17 

98405.88 

98901-58 

98897.18 

98891-47 

98888.95 

98884.31 
98879.98 - 
98875-63 

98871.18 

98866. 91 

98861.55 

98858. 17 

98853.78 

98849- 38 

98844. 98 
98840. 57 
98836- 15 1 

98831-71 

98817. 18 
98811- 83 

98K18.38 

98813.91 
98809- 45 

98804. 95 - 

98800.48 
98795- 98 

98791-48 

98786.97 

98781.45 

98777-91 

98773-38 

98768.83 


T jnjttntt 

14054- 08 
1408^.74 
I4II3-41 

14 143.08 

1417»-75 
14101.43 
14131-n 
14161.79 
14191-47 
14IH- 15 

14350.84 
14380.5J 

14410.12 

14439-91 

14469.61 

14499-31 

14519-01 

14558.71 
14588.42 

14618.13 

14647.84 

14877-55 

14707-17 

14736.99 

14766.71 

14796-44 

14816.17 

14855.90 

14885-63 

14915.36 

14945.10 

14974.84 ' 
15004.58 

1 5034-33 

13064.08 
15093.83 
15103-58 

15153-33 

15183-09 

15111.85 

15141-61 
15171-38 
1S3Q1- 15 

15331-91 

15361.89 

XS39I-47 

15411.05 

15451-03 

13480.81 

15510.61 
1S540-40 
<5570-19 
15599-98 
IS619.78 
15839- 58 

15689-38 

IJ7I9-1? 

15749-00 

1577881 

15808-61 

1583844 

L I Cotaacemr I 


C mungente 

711536.97 

71003816 

708545.73 

707059-34 
705579.03 
704104.81 1 
702636. 62 

7OU74.4I 

69971H.06 

69K267.81 

696825.35 

<95384-73 

693951.91 

691514.89 
691103.59 
689687.9? 
688178 07 
686S73.78 
085475-08 

684081.96 

681694.37 

68131117 

<79935-68 

678564.46 

677198.67 

<75838. 16 
«74483. 18 
<73133-41 

671788.91 
670449-66 
669115.61 

667786-77 

666463.07 

665144.49 

663831.00 
661511. 58 
661119. 19 

639910. 80 
6 38617.39 
<57338- 9» 
656055-38 
«5477«-71 
<53501- 93 

<51133.91 

650969. 81 
649710. 43 

648455.81 

647105.91 

« 45960.70 

644710.17 

643484-18 

641153.01 

641026.33 
639X04- 22 
638586.65 

<37373-59 

636165.02 

634960.92 

633761. 26 
632566.OI 
«3M7S-1S 
T inferite 1 


100982.76 

100986.89 

100991*0) 

100795-1* 

100999.34 

101003.51 
101007-69 

10101 1.88 

101016.07 

101020.27 

101024.48 
101018.70 

101032.93 

101037.17 

101041.42 

101045.68 

lo 1049- 95 ; 

101054-23 
101058.51 1 

101062.80! 
101067. io 
101071.41 I 

101075.7* , 

1010K0.06 
101084. 40 

101088.75 
101093. 11 1 
101097.4*?: 

101101.84! 
101106.22 
101110.61 1 

101115.01 

101119.42 
101123-84' 

101128.27 
101132*71 
101137-25 

101141.60 

101146.06 

101150.53 

101155.01 

101159-50 

101 164.00 

101168.51 
101173.03 

101177.56 

101182-09 

101186.63 

101191*18 

101195*74 

101100.31 

101104.89 

101209.48 

101114.08 

101218.69 

101223.31 

101127.93 

101232.56 

101237.20 

101241.85 

101246.51 

Ccfeeamte 1 


Cofean/e 

718519.65 60 
717045.56 59 
715567.64 58 
714095-87 57 

711630.19 36 

711170.58 55 

700717.00 54 

708069.41 5J 
706807.77 5» 
7°539»-°S 51 

703961.10 50 

700538.10 47 
701110-01 48 

<90707-60 47 

698300.91 46 
696899-94 45 
695504-64 44 

«94114.96 45 
691730.89 42 

<9*3S*-39 41 

683979.41 40 
688611.95 »o 

687149-95 18 
685893-38 j7 

684541.11 ,<s 

«83196.41 35 
«81855.97 j4 
680510.81 33 

« 79190.95 31 
677866 31 31 
676546-91 30 
675131.68 19 
67 3 913.60 18 
<7161 9-65 17 

<71310.79 i7 

<70016.99 15 

668738.11 14 

«7454-46 13 

««175.68 11 
664901. 84 21 

66 3632-93 20 
662368.50 19 
661109-73 >8 

659855.40 17 
658605.87 16 
<5 7361-11 15 

656111.13 14 
654885.86 i] 
653655-18 ij 
651419-38 il 

651108.11 10 
640991-48 9 
648779.44 8 
647571-95 7 

646369.01 6 

645170.59 5 

643070.66 4 

641787.19 j 

641601.16 1 

640411-54 1 
<39145-81 ° ' 
tremate 1 MI 


Gr. 8* 


j 



SEM, TANGENTI, E SECANTI. 


M 

Sana 

Cofano 


Tannante 

ter annotta 


Secanti 

Cofacante 


0 

15843- 45 

98768.83 


15838.44 

< 3 i 375-'5 


101145.31 

639445.31 

60 

1 

1587». 18 

98764.18 


15868.16 

6»Ol88.66 


101251.18 

«38073.47 

59 

2 

15700. 91 

98759-71 


15898.08 

629006.5 I 


101153.86 

636905.95 

58 

3 

15749*83 

98755- 15 


I 5927 - 9 I 

6l78l8.68 


10116#. J5 

«35744.7* 

37 

4 

13758. 38 

98750.57 


15957-74 

616653.14 


101165.15 

«34S83.86 

5 <* 

5 

15787. 08 

98745. 98 


15587.57 

615483. S8 


101169.96 

433429.43 

35 

6 

15815-81 

98741.38 


16 O 17-40 

614320.86 


10117467 

631178-84 

34 

7 

15844-53 

98738.77' 


16047.14 

613 160.07 


101179-39 

«31131.69 

53 

8 

13871.15 

98731.18 


16077-08 

612003.47 


101184.12 

619990.73 

S 2 

9 

15901.97 

98717.34 


16106.91 

610851.06 


101188.86 

618851.95 

5 i 

io 

15930.89 

98711- 91 


16136.77 

619701.79 


101193.61 

617719. 33 

5 ° 

li 

15959-40 

98718. 17 


16166.61 

618558.67 


101198. 37 

616589-84 

49 

li 

15988.11 

98713.81 


■6196.47 

617418.65 


101303.14 

615*64.46 

48 

«3 

16016.8^ 

98708. 97 

’ 

1611S. 31 

616181.71 


101 307.91 

644343.16 

47 

14 

18045.35 

98701. 3 1 


16136. 17 

615150.83 


101311.71 

613415.94 

46 

1 5 

16074.16 

98699* 64 


16186.03 

614013.03 


101317.31 

6121 11.75 

45 

|6 

16101.97 

98894.94 


16315.89 

611899.13 


101321.3 1 

621003. 59 

44 

17 

16131.67 

9S6 «0. 17 


16345.76 

«11779-43 


101317- 12 

619898. 43 

43 

18 

16160.83 

98885. 57 


1637363 

610663.60 


101331.94 

«18797.15 

42 

19 

18189.09 

9X680.86 


16405.50 

609531.74 


101336.77 

617700.03 

41 

io 

18117.79 

98678.15 


16435. 37 

608443-81 


ioi 341-61 

616606.74 

40 

il 

16146. 50 

98871.43 


16465.15 

«07339-7 9 


101346.46 

«15517.36 

39 

12 

16175.20 

98666.70 


16495.13 

606139.67 


101331.31 

«14431.8» 

38 

»3 

16303-90 

98661.96 


16515.01 

*05143.43 


101356.19 

613350.18 

37 

24 

16331.60 

98857.11 


16554.89 

604051.03 


101361.07 

«11171.53 

36 

»3 

18381. 19 

98651.46 


16584.78 

601961.47 


101365.95 

611198.61 

35 

ló 

18389- 99 

98647.70 


16614.67 

601877.71 


101370.84 

610118.50 

34 

27 

16418.68 

98641.93 


16Ó44. 56 

600796.76 


101375.74 

Óoqo6l-19 

33 

28 

18447.38 

98638.15 


16674.46 

S 997 39-57 


101380.65 

607999.64 

32 

29 

16476.07 

98633.36 


16704. 36 

598646.14 


101385.57 

606940.85 

31 

30 

16504.76 

98628. 56 


16734.16 

597376.44 


101 390. 50 

605885.80 

3 ° 

3 » 

18533.45 

98613.75 


16764. 16 

396510.45 


101395-44 

604834.43 

29 

33 

16561.14 

986 1 8. 94 


16794.07 

59544815 


101400-39 

603786.80 

28 

33 

16590 81 

98614.12 


16H13.98 

594389.51 


101405*55 

601741.81 

27 

34 

18819. 51 

98609.29 


16853.89 

593334-55 


101410.31 

601701.50 

16 

33 

18848.19 

98604.45 


16883.81 

59il83.ll 


101415.30 

600665.81 

23 

3 * 

16676.87 

98599-60 


16913.73 

591235 -SO 


101410.29 

599631.74 

24 

37 

18705.53 

98394- 74 


16943-65 

590191-38 


101415.29 

598603.16 

*3 

JS 

18734.13 

98589.88 


16973-58 

589150.84 


101430.19 

597177-37 

11 

39 

16762.91 

98585.01 


17003.51 

588113.86 


101435.30 

596555.04 

11 

4 ^ 

18791-59 

98580.13 


1703544 

587080.41 


10144°-32 

595536>5 

10 

4 > 

18810.18 

9857S.14 


17063.37 

386050.51 


101445*35 

594510.98 

19 

42 

16848.94 

98570.34 


17093 - 3 » 

585024 -* 0 


101450-39 

593509.21 

18 

43 

16877.6 1 

98365.44 


17HJ.15 

584001.17 


101455-44 

5915°°- 9j 

17 

44 

16908. 18 

98560.53 


172 S 3 - «9 

381981.71 


101460.50 

591496.14 

16 

43 

18934-95 

98555.61 


17183.14 

58 1965.71 


■01465- 57 

590494-79 

15 

4 Ó 

16963.62 

98550. 68 


17113-09 

580953.15 


101470.64 

589496.88 

14 

4 7 

16991.28 

98545-74 


17443.04 

379944-00 


101475*72 

588504.38 

13 

4 s 

17020.95 

98540.79 


17173.00 

578938.45 


101480.81 

587511-18 

11 

49 

17049.61 

98535.83 


17301.96 

377935-88 


101485.91 

586513-56 

11 

50 

17078.18 

98530.87 


17334.91 

576536.88 


101491-04 

585539-10 

IO 

31 

17106.94 

98515- 


17361.88 

57 5941*22 


101496.14 

584558.10 

9 

32 

1713580 

98510.91 


17354-85 

574948.84 


101501.17 

583580.53 

8 

53 

17184.13 

98513.93 


17411.81 

573959-88 


101506.41 

581606.17 

7 

34 

17191- 91 

98510.93 


17454-79 

371974-16 


101511.56 

581635.10 

6 

55 

17111.56 

98505. 91 


17481. 77 

571992-73 


101516.71 

580667.31 

5 

56 

17150.11 

98500. 91 


17514-75 

371011.56 


101511.89 

5-9704.80 

4 

57 

17178.87 

98495.89 


« 7542-75 

570036.63 


101517.07 

578741-53 

3 

58 

17307-51 

98490. 86 


17574-74 

569063.94 


101531.46 

577783-5° 

a 

59 

17338-17 

98485- 81 


1 17601.71 568094.46 


101537.46 

576818-67 

1 

60 

17384-81 

98480. 77 


1 17632.70 

567128.18 


101544.67 

575877.05 

0 
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SENI, TAN CENTI, E SEC ANT I. 


17364*8» 

17393*44 

■7411-11 

17450*73 


«1 17471* 39 

s| 17508.03 


17451* 11 
17479-84 
17708.47 


17737* 10 
i77<S-73 
>7794-35 


17908.84 

17937*44 

17966.07 


15 18080-51 

16 18109.13 

17 18137.74 


18 18166.35 

19 18194.95 

30 18113.55 



35 18938-11 

56 18966.67 

57 18995* >1 


98480.77 
98475 71 
98470.65 
98465.58 


9846O. 50 
98455-41 

98450.31 


98445.11 

98440.10 

98434.98 


98419.8; 
98414*71 
98419- 56 


98414.40 

98409- 14 

98404-07 


98398-89 

9839370 

98388.50 


98383.19 

98378.08 

98371.86 


98367.63 

98361.39 

98357.14 


48351.89 

98146.63 

98341.36 


98310.18 

98314-87 

98309-55 


98304.11 

98198.88 

98193.53 


98188.17 

98181.81 

98177.4* 


98171.06 
98166. 67 
98161.17 


98155. 87 
98150.46 

98145.04 


98139.61 
9*134*17 
98118. 71 


98113. 17 
98117.81 
98111. 34 


98106. 86 

98101.37 

98195*87 


98190.36 
98184. 85 

98179.33 




17631.70 

17661.69 

17691.69 

17711.69 


17751*69 

177*1.70 

17811.71 


17841.71 
17871. 74 
17901.76 


I7931.78 
17961- 81 
I7991.*4 


18011.87 
18051. 91 
18081.95 


■8111.99 

18143.03 

18173-08 


18103. 13 
18133. >8 
18163.14 
18193.JO 

18313.36 

18353*43 


18383.50 

1841 3- 57 

1844365 


18471-73 

18503.81 

18533*90 



1*834*95 

I8865.O7 

18895*10 


18915*33 

18955.46 

18985.59 


19015.73 

19045-87 

19076.01 


19106.17 

19136-31 

19166.48 


19196.64 
19116.80 
19156. 96 


19187.13 

19317-30 

19347.48 


563*94-74 

561344.11 

561396.80 


560431.47 

559511H 

558573.01 


357637.86 

556705.74 

555776.63 


554850.51 

553917.4» 

55300714 


351090.05 

551175-79 

550164.46 


549356.04 

548450.51 

547547.88 


546648. 11 
545751*11 

544857*15 


54396591 

543037*50 

541191.88 


541309.06 

540419.01 

539551*71 


538677.18 

537805.38 

536936-30 


536069.93 
535106.16 
534345* 17 


33348696 

531631.31 

531778.30 


330917. 93 
530080.18 
519135*05 


518391*51 

S17S5»*S5 

516715.17 


513391-16 

511566.47 

51174418 


518480.35 

317670.51 

516863.11 


B IEZZ23 



101563.57 

101568.81 

101574.08 


101579.35 

101584.63 

101589-91 


101595.11 

101600.51 

101605.81 


101611.14 

101616.47 

1016H.81 


■01617. 16 
101631.51 
101637.89 


101643.17 

101648.66 

10165406 


101659. 46 
10166487 
■01670.19 


101675.71 
101681. 16 
101686.61 


■0169407 

101697.54 

101703.01 


101708.51 
10171401 

101719.51 


575877.05 60 
574918.61 59 

573983.33 58 
373041.11 57 


549303.93 

568377.34 

567433.80 


566533.31 

565615.84 

564701.40 


563789.95 47 
561881.48 46 
561575.99 45 



555719.50 38 
554837.16 37 
553957-86 36 



547880.55I19 
547013.41 18 
546169.01 17 


101741.63 541778-35 *3 
101747.18 541937-57 >» 
101731.74 541099.03 11 


101775.08 537771*91 17 
101780.69 536946.64 16 
101786.31 53«ii3*93 15 


101791.94 
ioi*» 97. 38 
101803.11 


101808.87 

101814.53 

101810-10 


101815.88 

101831.57 

101837.17 


101841.98 

101848.70 

101854-43 


531858.61 

331048.60 

53*14l*®9 


530436*08 

519633*54 

518833.47 


318035.87 

517140-70 

516447.98 


I Colato 1 3V*l£> 1 I 
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SENI, TANGENTI , E SECANTI. 
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SENI, TANGENTI, E SECANTI. 








































































Gr. 14 


SENI, TANGENTI, E SECANTI. 


15815.7° 96 

15853.81 96 
15881.90 9 6 


1 Ccjmt I fino 1 1 


14931- 80 
149lS3-7° 

14994- 60 

15015.51 


15056.41 

15087.34 

15118.16 


15149.19 

15180.11 

15111.06 



15S51-8S 

15581.64 


15613.63 

15644.63 

15675.63 


15706.64 

15737.68 

15768.68 


15799-7° 
15830.73 
15861.7 6 


15891.80 

15913-84 

15954-88 


1S98S-9J 

16016.99 

16048.05 


16079.1 1 
l6ll0.l8 
16141.16 


16171.34 

16103.41 

26134.51 


26l65.60 

26196.70 

I63I7.8O 


16358 91 
26390.0} 
I64H.I4 


16451.16 

*8483-39 

18514. 51 


401078.09 

400381.65 

400086.30 

399S9*-*3 


3 99099- *4 

398807.39 

398118.69 


397817- >i 
397138-88 
398851.37 


398185. 18 
395680. 11 
395196.15 


3947*3-3 1 
394131-57 
39375°-94 


393>7i-4' 

391791-97 

391315-83 


391839-37 

391364.10 

390890.11 



386671.31 


186107.81 
3 85745-37 
385183.96 


383448.61 

381991.33 

381537.07 


381081.81 

381619.57 

381177-33 


380716.06 

380175-85 

379816.61 


16639.09 

16670.15 

16701.41 


378039.51 

377595-19 

377151-85 


376709-47 

378168.07 

-375817-63 


375388.15 

374949-63 

374511.07 


m m 


103091.3} 

103098.85 

103106.38 


103113.91 

103111.47 

103119.03 

103136.60 

103144.18 

103151-77 

103159.36 

103166.97 

103174*59 

103181.11 

103189.85 

103197-50 


103105. 16 
103112.81 
103210. 59 


103118- 18 
103135.88 
103143-59 


103174.51 

ioji8i.i7 

103190.03 


103297-81 

103305.59 

10331339 


103321. 19 
103319.01 

10333^-83 


103344.67 
io 335*- 51 
103360. 37 


m 



103487.40 

103495- 4* 

103303-46 


411436-75 36 

410959.67 55 
410483.74 54 



407183.74 

408716.77 

406150.91 


103391.88 

103399.79 

103407. 70 


103415. 63 
103413. 56 
103431.51 


103439-48 

103447-43 

103455.40 


404398-44 41 

403938.04 40 
403478.71 39 


403010.48 38 
401363.31 J7 
401107.11 36 


401651.19 35 
401198.13 34 

400745.31 33 


400193.47 31 
399841-67 31 
399391-9* 3° 


398944.11 19 
3»8496.54 18 

398049.91 17 

397604.31 16 
377159-75 

396716.11 


396173.69 13 
39S83*-I9 11 
395371-71 li 


3 9475*- >4 10 
374511-77 I» 
394076.33 18 


393637-88 17 

393*04-43 1< 

391767-97 IJ 


391336-51 

391904-03 

391471-54 


371041-03 

370611.50 

370183.95 


•389758-57 

389319-76 

388904. 1 1 


388479.43 
388055.70 
387631. 93 


] l CetJngfatt 1 Tangente 1 1 


Gr. 7 5 


iEEgffifiHB 










































































































Gr. ly 


SENI, TANGENTI, E SECANTI. 













































































SENI, TANGENTI, F. SEC A N TI. 


»75«3-74 

17591.70 

17619.65 

27447.61 


>7675- 5« 
27703.51 
17731-47 


277S9-4I 

17-S7.3<S 

17815-30 


17*43-14 

17871.18 

17899.II 


18010.83 

>8038.75 

1B066.67 


18094.39 

18112.51 

1X150.41 


94116.17 

96118.15 

96110.11 

96102.08 


96094.03 
96083. 98 
96077. 91 


9606984 

96061.77 

96053.68 


96045.58 

96037.48 

96119.37 


96011.15 
9601 J. 11 
96004.98 


95996.84 

95988.69 

95980.53 


9397i-3« 

95964.18 

9S956.00 




18345.75 

18373.64 

18401.53 


18419.41 

18457.31 

18485.10 


18596.71 
18614. 58 

1B651.45 


18680.31 
18708. 19 
18734.05 


18763.91 

18791.77 

18819.63 


95873.71 
95865.43 
95857. 15 


95848.89 

95840.56 

95831.16 


95813. 94 
9581 3.61 
95807-19 


95798.95 
95790.60 
95781- 15 


95773-89 
957<5.51 
957 57* *4 


95748 75 
95740-33 
95731-93 



95647-47 

95638.98 

95630.48 


fra# 


18895.03 344080.16 
18916.55 345703.15 
18958.08 343316-79 



19173 63 341604.43 
19305.11 341136.16 

19336.80 340868.81 


19463*1 * 
19494.8] 
19516.45 


1955808 

19589.71 

19611.35 


19651.99 

19684.64 

29716.30 


19747-96 

19779.61 
1981 1.19 


19841.97 

19874.65 

19906.34 


19938-03 

19969.73 

30001.44 



30113.51 

30155-17 

30187.0] 


30318.79 

30350.55 

30381.31 


30414-10 

30445.88 

30477.67 


339406.31 

339041.49 

338679.38 


338316.99 

337955.51 

337594- J4 


33«157.53 

335*00-08 

335443.33 


335087.18 
334731.91 
3 34377* >4 


334013.16 

333669.97 

333S17.36 


331965-43 

33161419 

331163.61 


3319H-73 

331564.51 

331115.98 


330868.11 

330510.91 

130174-38 


319818.51 

319483.30 

319138.76 


Sttantt 1 Cofetamt 


104019*94 

IO4038.63 

104047.31 

104056.01 


104064.73 
104973.46 
104082» 19 


104090.94 

104099.69 

104108.45 

104117.13 

104116.01 

104134.81 


104143.61 

I0415a*43 

104161.16 


104170.09 

104178.94 

104187.80 


104196.67 

104105.54 

104214.43 


104113.33 

IO4131.24 

104241.16 


360138.18 53 
359875.90 51 
3595 14-39 51 



357004.81 

356649.18 

356194.48 


355940.41 4 i 
355587.10 40 
355134-50 30 


354*81.63 ,g 
354331-49 37 
354181-07 36 



104411.59 

104411.71 

104430.86 


104440.01 

104449.17 

104458.33 


104467.51 

104476-70 

104485.90 


104495. 11 

104504.33 

104513.57 


104511.81 

104531.06 

104541.31 


\i Cttanrctte i T.tnjftnte 11 


344654-67 8 

344314-33 7 
34399465 6 


343665.63 

343337->7 

343009-56 


341681.51 

34»35<.li 

341030.36 


1 Ttcamtt 1 M 1 




























































































SENI. TANGENTI, E SECANTI. 


93630.48 

93611-97 

9 S 6 I 1-45 

93604.91 


1 19348*1 
19376.13 

19*04.03 

95596.3» 
93587.85 
9557"- 3" 

19431-83 

19*59.63 

19*87*3 

9I570-74 

95561.17 

»S553.«0 


195I5-»» 

19543-01 

19370-80 


19681.94 
1970 9-7' 
>9737-49 
19765.16 
>9793-03 

19810.79 


95545-01 

95536-43 

9 S 317-83 


933'9- « 
97510.61 
95501.99 


95493; 3* 

93484-7» 

97476. 07, 


95467.41 

9543«-76 

95450.09 


93431.41 
9543»- 7» 
95414-03 


93413-33 

95406-61 

93397-90 


43 30431-01 

44 30438-7> 

43 30486.43 


46 305I4-13 

47 30541-83 

48 30569- 33 


49 30597- >3 

30 30614 9» 

31 30651.61 


9S>57*30 | 
95148.44, 

95139.58 


93130.71 

95M1-83 

9 S»i >-94 


95104.04 

95i95-'4 

95186.13 


9J177-31 

95168.38 

93159-44 


30573.07 317085.16 
30604.88 3 >674S->9 
30636.69 316403.96 
30668.51 316067.18 



30795-86 

30817-71 

30839-57 


3089I-43 

30913.30 

30955-17 


31174-11 

31306-16 
31338 IO 


313714-38 

313380.78 

313047-80 

311715-46 

311383-73 

311031.63 


311711- 13 
311391-18 
311063.04 


310734.40 

310406.38 

310078-97 


31975117 

319415-98 

319100.39 



31463.93 317804.06 

31497-90 317481-47 
31319.88 317159-48 


316838.08 



314911-07 

314604.78 

314188.07 


31849.98 313971.94 
31881-01 313636-39 
31918.07 313341.41 


31946.13 313017-01 

31978-19 311713-17 
31010-13 311399-91 



104569.18 

104578.48 

104587.80 

104597.11 


104606-46 
104615-81 
■ 04615.16 


104634.53 
104643. 91 
104653.30 


104661.70 

104671.11 

104681.53 


104690.96 

104700.40 

104709-86 


1047'9-Ji 

104718.79 

104738.18 


1047*7-77 

104757.18 

104766.79 


104776.3* 

104785.86 

104793.40 


104804.96 

104814.53 

104814-11 


104833-70 

104843.30 

104851.91 


■04891.46 

104901.13 

104910.80 


104910.49 

104930.19 

104939.89 


104978.83 

10498H.59 

104998.36 

105008.15 

105017.94 

103017.74 


341030. 36 
341705.16 
341380-80 
341056.99 


3*0733.81 36 
340411.30 55 
340089.41 54 


3397*58- 16 53 

339 * 47 . 5 * 5 * 

339117-55 51 


337853.91 

337537-07 

337110.84 


3359611* 

335649.00 

335336.47 


335o**.55 38 
33*713 »* 37 

33*401.5* 36 


33*09»-** 35 
333781-94 3* 
333*74.05 33 


33316575 3» 
331858.05 31 
331550-95 30 


i31i»8*7 

331014.3» 

330710.76 


330*1778 

330115.39 

319813.57 


3»95'l-3* 

319111.68 

318911.60 


318614.09 17 

318313.16 16 
318014.79 15 


31771700 

317*19-77 


105037.56 

105647. 38 
105037.la 

316817.01 

316531.49 

316836.51 

105067.06 

105076.91 

105086.79 

31594IH 

315648.15 

3>33S*.96 

I05C96.67 

105106.56 

105116.46 

3l5061.ll 

314770.03 

314478.40 


Cifra* 1 Irna 1 1 


1 1 Crrjajrrarrl Trajvaif 11 


1 1 Colte amie I frraarr 1 MI | 
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SENI, TANGENTI, E SECANTI. 
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Gr .70 
























































































SENI. TANGENTI, E S ECANTI. 


























































































Gr. ii 


SENI. TANGENTI, E SECANTI 


— 

M 

Sene 

Cofeno 

T. Tangente 

Cotangente 


ferente 

Cosecante 

555 

— 


o 

358JA.79 

9 JJ 58-04 


38386.40 

160508.91 


107114. 50 

174041.81 

60 



1 

35x43.95 

93347-61 


38419-78 

160181.58 


10712*. 47 

178831.53 

59 



a 

35891.10 

93337 * *7 


38433-17 

160056.59 


107138.44 

178610. 59 

58 



3 

35918.15 

93316.73 


38486. 56 

159830.95 


107150.43 

178407.99 

57 

4 


4 

3 5945 - 4 ° 

93316- 18 


38519-9* 

159605.64 


107181.44 

*78199.73 

5 * 



5 

35971-54 

93305- 81 


38553-37 

159380.68 


107174-4*1 

177989.81 

55 



6 

35999.88 

93 * 95*35 


38586-79 

159156.06 


107186.47 

177780. 14 

54 



7 

36016.81 

93184- 87 


38610.11 

158931-77 


107198.51 

177571*00 

53 



8 

38053.95 

93 U 7 - 3 9 


38*53-64 

158707.81 


1 07110. 56 

177361.1 1 

5 * 



9 

36081.08 

93163- 90 


38687. 08 

158484.II 


107111.61 

177153-55 

5 * 



IO 

36108.11 

93 * 53 - 40 


38710. 53 

158160.94 


107134.69 

176945-11 

50 



il 

3813S-33 

93141. 89 


38753-98 

138038.00 


I 07146. f 8 

17*737-43 

49 



la 

36161.46 

93131- 38 


38787-44 

157815-39 


107158. 87 

176529.88 

48 



13 

36189-58 

93111 . 85 


38810.91 

157593 -» 


107170. 98 

176322.66 

47 



14 

36116.69 

9 JH l* 3 3 


38854-39 

157371.18 


107183. lo 

176115.78 

46 



»5 

36143.80 

93*00.79 


38887.87 

157 * 49-57 


107295.13 

175909-13 

45 



1 6 

36170. 91 

93 1 90 * *4 


38911.36 

156918.30 


107307. 37 

175703.01 

44 


c 

*7 

36198. 01 

93179.68 


38954.86 

156707.35 


107319-53 

175497 - il 

43 



18 

38315.11 

93169- 11 


38988.37 

156486.74 


107331.70 

* 75 * 91-57 

4 * 



*9 

38351.11 

93158-55 


39011.89 

156166.45 


107343-88 

175086. 34 

41 



20 

3*179-31 

93147-97 


39055-41 

156046.49 


107356.07 

174881.44 

40 



ai 

36406.41 

93137-38 


39088.94 

155816.86 


107368.17 

174676.87 

39 



sa 

36433.5° 

93 ** 6-79 


39111.48 

155607.56 


IO7380.48 

174471.63 

38 



a 3 

36460.59 

93116.19 


39156.01 

155388.58 


107391.71 

174168.71 

37 



>4 

36487.68 

93105. 58 


39189.57 

155169.91 


107404.95 

174063.11 

3 * 



15 

36514.76 

93 ° 94 - 9 * 


39113-13 

154951-6° 


107417. IO 

173861.86 

35 



a 6 

3*541.84 

93084.33 


39156.70 

154733-59 


107419.46 

173658.91 

34 



*7 

38588. ;i 

93073.70 


39190.18 

* 545 * 3-91 


107441.73 

173456.30 

33 



18 

3 * 595 - 99 

91065.06 


3 93 * 3-86 

I 54 i» 8 - 5 S 


107454-01 

173154-00 

3 * 



19 

36613.O6 

93051.41 


39357-45 

154081.51 


107466.3 1 

173051.03 

31 



30 

38850. 13 

9 J 04 i *75 


39391-05 

153864-79 


107478.62 

171850. 38 

30 



31 

36877.19 

93031*09 


39414.66 

153648.39 

1 

107490. 95 

171649. 05 

19 



31 

38704.13 

93010.41 


3 9458- 17 

* 5343*-3 * 

1 

107503.18 

171448.04 

18 



31 

3873Ì.31 

93009.74 


39491.89 

153116.55 


107515.6* 

I 7 >i 47 - 35 

*7 



34 

38758-38 

919990S 


395 * 5-51 

153001*11 


107S17. 98 

271046 . 98 

26 



35 

3878541 

9*988.35 


39 S 59 - 1 * 

151785.98 

i 

107540.35 

171846.93 

*5 



3 * 

368II.46 

91977-65 


39391.80 

15*57117 

I 

107551*73 

171647. 19 

*4 



37 

38839.5° 

91966.94 


39 * 16-45 

151356.67 


107565. n 

* 71447-77 

*3 



38 

36806.54 

91956.11 


39660. 11 

151141-49 


107577-53 

171148.66 

12 



39 

10893. 58 

91945-49 


39693-78 

151918.63 


107589-95 

171049.87 

11 



40 

36910.61 

91934*75 


39717.46 

151715.07 


107601.37 

170851.39 

10 




36947.65 

91 914- 01 


39761.14 

151501-83 


107614.81 

170653.13 

19 



41 

36974-68 

9191316 


3 97 94- *3 

151188.40 


107617. 17 

170455-38 

18 




37001.70 

91901-5® 


39818.53 

151076.19 


107639.73 

*70*57-84 

*7 



44 

37018.71 

9*891.73 


39861. 14 

150843.98 


1076 51. ai 

170060.61 

16 



45 

170 J 5-74 

91880.93 


39895.96 

150651.98 


107*64-7° 

169863.70 

15 




37081.76 

91870.17 


39919.68 

150440.19 


107677. 10 

169667.09 

14 



47 

37109.77 

91859.38 


39963.41 

150118.91 


107689.71 

16 9470- 7 9 

13 



4 * 

37136.78 

91848-38 


39997-15 

15001784 


107701.14 

169174- 80 

11 




37163.79 

91837-77 


400 J 0.89 

149807.07 


. 107714*77 

169079.11 

11 



50 

37190.80 

91816.96 


40064.5 5 

149596-61 


107717.31 

168883.74 

IO 



n 

37117.80 

91816.14 


40098.41 

149386 - 4 S 


107739-88 

168688.67 

9 


« 

51 

37141.80 

91805.3 1 


40131.18 

149176-60 


107751.46 

1*8493-91 

8 



53 

37171-79 

91794-47 


4OI65.96 

148967.06 


107765.04 

168199-45 

7 



54 

37198.78 

91783.61 


4019975 

148757.81 


107777.64 

168105.30 

6 



55 

173 * 5-77 

91772.77 


40133.54 

I48548. 87 


107790.15 

167911-45 

s 



5 <* 

3735**75 

917*1.91 


4 >i 67-34 

148340.13 


107801.87 

167717. 90 

4 



57 

3737973 

9 * 751-04 


40301.15 

14 * 131.90 


107815.50 

167513-65 

3 



?» 

37408.71 

91740. 16 


40334 * 97 

14791 I -76 


107828.15 

*67331-70 

2 



59 

37433-69 

91719- 18 


40368.79 

147716.11 


107840.80 

167139- o* 

1 



60 

37460.66 

91718.39 


40401.61 

147508.69 

< 

107853.47 

166946. 71 

O 



1 1 Ca/nt 


fene 1 1 


I 1 Cotangente 1 Tangent » 1 1 


1 1 Ctfe tante 1 Secante I M I 


^Gu6% 


« 57 




«numiai 


/ 


SENI , TANGENTI 


SECANTI. 



1 1 Cotangenti 1 T4 


158 


Il Ctlntm I Stttm I M 


Gr. 67 





















































































Gr. i? 


SENI, TANGENTI, E SECANTI. 
































































! 


SENO, TANGENTE, E SECANTE. 


40673.66 91354.54 

43700-13 91342.71 

40716.80 91330.87 
4075317 9H19. 01 


40859.60 

40886.15 

40911-69 


4093*1* 

40965.77 

40991- 30 


13 41018.83 

14 4l°45.34 

15 41071.89 


41098.41 

41114-93 

41151.44 


41177-95 

41104.46 

41130-94 


li 41157-44 

13 4l*83-95 

14 41310-44 



91135.84 

9U13-93 

91111.01 


91100.08 
911K8.14 
91 176. 20 


9H64.25 

9H5**9 

9II403* 


91091-38' 
9I080.381 
91068. 37 j 


910?*. « 
91044.31 
91031. 18 



41495.79 

41511- 1* 
41548.71 


4«57S- 18 
41601.*} 
41*18.08 


41*54-53 
41*80.97 
41707.41 

40 41733-85. 

41 41760.18 

41 4178**71 


43 41813.13 

44 41839*55 

45 418*5-97 


90984-0* 

90971.98 

90919. io 


90947.81 
90935-7» 
90 913. *1 


9087 5. 11 
908*1.97 
90850. 81 


90838 . 66 
9081**49 
90814.31 


90801.14 

90789.95 

90777.7? 


907*5. 54 
90753-33 
9074l.ll 



44511. 87 
44557-73 
44591. *0 
44617.48 


44*61. J7 
44697. 17 

44731- 1* 


44767.08 

448 o 1* OO 

4483*.93 


44871. 87 
44936.81 

44941-78 


4497**75 

4SOII.73 

45046.71 


45081.71 

45116.73 

45151.74 


45186.76 
45111.79 
45»5£- 81 
45191.88 
45316.94 
45361.01 


45397-09 
43431. IS 
45467.18 



45607.77 
45*41- 91 
45678. 06 


4571 3- « 
45748.39 
457*3-57 


113378-45 

113104.33 

113030.43 


111836.76 
22168). 31 
212510.09 


222)37-09 
222 164.32 
22X991-77 


22181944 

221047-33 

221475-45 


*21)03.79 
**•132- )4 

220961.12 


110278.43 

110108.31 

1I9938-40 


119768.71 
H9S99- *3 
21942 9- 97 


219260. 93 
219092* 10 
118913-49 



I Ctftma 1 Seno I 1 


*6135.91 

4*171. 19 
46IO6.48 


46141.78 
46177.09 
46312. 42 


46347. 76 
46382.ll 
464IB.46 


4*453 - 8j 
4*489-19 
46514* 57 


4*559-9* 

4*595-3* 

46*30.77 


1 1 Cvtntentt I 


156750.91 
*16585- 27 
*164*9-83 


216254.60 

116089-58 

115924-76 


115760.15 
**5595-75 
21543»- 56 



109463-63 

109477-81 

109491.01 
109506.22 

095*0-44 

09534-67 

09548.9 1 

109563.18 

109577-46 

109591-74 

109606.04 

109610.36 
109634.68 

109649.01 

109663.37 
109677.74 

109692. 11 
109706.51 
109720-91 

*09735-33 

109749-76 

109764.10 

109778.66 

109793-13 

109807.61 

109822. 1 1 

109836.61 
109861.14 


109865.68 

109880.23 

109894.79 


109909.36 

109913-95 

109938.5? 


109953-17 

109967.70 

109981.43 


109997.09 

110011.76 

110016.44 


110085. 29 
110100.04 
1 101 14. 80 


110129.57 

110144.36 

110159.16 


110173.97 

110188.79 
1 10103.63 


1 10118-49 
110*33-35 
110248. 13 


1 10263. 1 3 
1 10278. oj 

1 1029*- 95 


Cefi canee 


24585°- 33 
145698. 82 
»455l«. 5) 
145Ì7&48 



2441*4.48 50 
14410*. 14 4» 
1439.48.13 48 


143318.44 

1431*1.55 

143004.89 


1381 5*. 17 
138108.50 
13795*. 9) 


« 

137*58.431 7 
117509-49 * 


1373*0.75 

1371tl.11 

1370*3.90 


MS 

*TT T - 1 


1 Co/ecante 1 Secante IM 

















































































Gr. if 


SENI, TANGENTI, F. SECANTI. 


Taagtntt 


4*3*7>5 

4»393-4o 

41419-94 


41446.18 
41471-tfl 
41498. 9; 


41SlS->8 
4155I-8I 
41577- 93 


43604*a5 

42630. 56 

42656.87 


16 41683.I8 

17 4»739*49 

18 417; 5.79 


«9 41761.09 

10 41788.38 

1 1 418 14.67 


11 41840.95 
15 41867.13 

14 41895-5' 


41998. 59 
45014.85 
45051” 


45077.36 
43 103.61 
4311986 


37 43134-80 

38 43161.03 

39 43187.16 


433I3.48 

43339-70 

43365.91 


43 43391-11 

44 4341833 

45 43444-53 


90630.78 

90618.48 

9(l606. 17 

90593-86 


9O58I.54 
9O569.ll 
90556. 88 


90544. 54 

90531* 19 

90519*83 


90507. 46 

90495*09 

90481.71 


90470.31 
90447* 91 
90445.51 


90433*10 

90420.68 

90408.25 


90395*81 

90383.38 

90370.9J 


90358.47 

99346.00 
903 33*53 


9031105 
90308. 56 
90296.06 


90283.56 

90271.05 

90158.53 


90241.00 

90133.47 

90220.92 


90208.38 

90195*81 

90183.25 


90170.68 

90158.10 

90145*51 


90132.91 

90120.31 

90107.70 


90095.08 

90081.45 

90069.81 


90057.18 

90044.53 

90031.87 


49 43549*3° 90019.11 

50 43575*48 90006.54 

51 43601.66 89493*86 


52 43627.84 

53 43654*°l 

54 43680.18 



89904*89 
89891* 15 
89879*40 


+45 

c.69 

41 H 

7 93 

412 

5*37 


301 


46771*5» 113800.85 
46307.97 113638.89 

46843*43 113477*14 


111831.13 

111671.37 

212510.82 


111330.46 

112190.30 

212030.34 


111870.57 

211711.01 

111551*64 


211391.46 
111133*48 
11 1074.70 


210916.11 

110757.71 

210599*5» 


47519*14 4*044i*5 0 

47554*81 410183.69 
47590.48 110116.07 


4762616 109968.64 
47661.85 09811.40 


47697-55I 409654.36 


46985.39 

47020.90 

47056*43 


47091.96 

47147.51 

47163.06 


4719863 

47434*40 

47189*78 


473°5*38 
47340 98 
47376.59 



47947*74 

47983*54 

48019.31 


48055.12 

48090.93 

48116.75 


48161.58 

48198*41 

48134*47 


48170.14 

48306.01 

48341*89 


48377*78 

48413*68 

48449.59 



1 Cjl '90 1 


487OI.16 
48737*»6 
487734 6 


Il Citéntfrnri 


108094.38 

407939*44 

107784.65 


107630.07 

107475.67 

107321.46 


207*67.43 

107013.59 

206859.93 


206706.46 

106553.18 

206400.08 


206247.16 

206094.41 

105941.87 


10578». 50 
105657.51 
105485.31 


1053334 9 
105181.84 

105030.38 


I T infinte 1 1 


”0337-79 

110351-77 

110367.75 

110381.75 


IIO377.77 

110411.79 

110417.83 


II0441.89 

Il 0457- 9S 

110473.03 


136610. 16 
136471.65 

134315.35 

136178.16 


136031.36 ,4 
1358X4.67 3S 
135738.18 J4 



110578.98 

110594.17 

110609.37 


1 10624- 58 
11063981 
110655.06 


110716.16 

110731.47 

110746.80 


110808.13 

110813.63 

110839.03 


110854.45 

110869.89 

110885.33 


134184.31 44 
134140.01 43 
133995-93 41 


13385103 41 
133708.33 4 o 
133564.81 39 


38 

37 

3< 


133991-74 r« 

131830.13 3. 
131707.90 33 


110947.16 

110961.77 

110978.30 


11099385 
Il 1009.41 

111014.98 


111040.56 
■ 11056. 16 
HIC 7 I .77 


IIIO87.40 

IIII03.04 

IIII18.69 


111134.36 

111150.04 

IIII65.73 


131140.49 ìg 
131999-11 18 
131857.94 , 7 


131716.95 Ì6 

13157«.15 13 
131435 54 14 


» 31»9513 13 
13 II 5*90 1* 
131014.86 j| 


130875.01 Hi 
*30735 35 19 
130595-88 ,g 


15 


130039.88 14 
119001.34 13 
119741-99 11 


119414.83 

119486.85 

117349-06 



161 


X 


Gr. £4 



















































































































Gr. i6 SENTI , TANGENTI , F. SECANTI. 



M 

t /m 

Ctfemi 


Tsmgemit 

Cptingcnt t 


Stxantt 

Ccjttamt 



o 

43837-11 

89879. 4C 


48773. 16 

103030.38 


UII60. 19 

218117.20 

60 


i 

438153. 16 

89866.65 


48809. 17 

104879. 1C 


11 1175. 99 

117981-14 

59 


3 

43889.4° 

8983389 


4884 S -30 

104728.00 


111291.79 

117845.46 

58 


3 

43915-53 

89X41* l» 


48881. 33 

104577.08 


111307.61 

117709. 

57 


4 

43941.66 

89818. 34 


48917.37 

104416- 34 


III 3 S 345 

» 17574- 45 

5 * 


5 

439677 9 

89813.35 


4895343 

104175-78 


III 339-30 

i27439.ll 

55 


6 

439 * 3 - 9 * 

89801.74 


48989.49 

204115.40 


111355.16 

117304-15 

54 


7 

44010.04 

89789.94 


49015-57 

103975-19 


III37I.03 

II7I6O.27 

53 


8 

4404 d. 16 

89777-15 


49061- 66 

103813.17 


111386.92 

117034.57 

5 * 


9 

44071. 17 

89764.33 


49097-75 

103673.31 


111402.82 

226900.05 

51 


io 

44098.38 

89751.51 


49133-86 

103513.65 


111418.74 

116765.71 

SO 


li 

44114.48 

89738-68 


49169. 97 

103376.15 


111434-67 

22663 1.55 

49 


li 

44150.58 

89715.84 


49106. 10 

1032l6.8j 


III450.61 

116497.56 

48 


13 

44176.68 

89711.99 


49 S 4*- *4 

103077.69 


111466. 58 

116363.75 

47 


14 

44101.78 

S9700.13 


49178. 38 

101018.73 


111481.55 

226230.12 

46 


15 

44118.87 

89487. 17 


493 • 4 * 54 

101779.94 


111498.54 

226096.67 

45 


1 6 

44 » 54*96 

89874.40 


49350.71 

101631.33 


111514-54 

>15963-39 

44 


17 

44181.04 

89661. 52 


49386.89 

101481.89 


111530.56 

225 X 30.29 

43 


1 8 

44 3 07 - li 

89648.6* 


49413-08 

201334.61 


111546.59 

115677.36 

4 * 


19 

44331-10 

89635.75 


49439.18 

1011X6.53 


111561.63 

225564 . 6 : 

4 i 


io 

443 59- 17 

89611.85 


49495-49 

101038. 61 


III578.69 

225432.04 

40 


SI 

44385-34 

89409.94 


49531.71 

101890-88 


1 11594.76 

115199-64 

34 


Si 

44411.40 

89597.03 


49567. 94 

10174331 


III61O.84 

225167.41 

38 


*3 

44437.46 

89584. 1 1 


49504.18 

101595-91 


111616.94 

115035.36 

37 


*4 

44483-51 

89571-18 


49440.43 

201448.69 


111643.06 

114903.48 

3 * 


*5 

44489-57 

89558- 14 


49676.69 

101301.64 


■ 11659.19 

* 14771-78 

3 S 


14 

44513-61 

89545.19 


49711 - 97 

10115477 


111675.33 

114640.14 

34 


>7 

44541.67 

89531-34 


49749.15 

101008. oó 


111691.49 

224508-89 

33 


18 

44567.71 

89519.38 


49785-54 

100861.53 


111707.66 

114377 - 7 ° 

3 * 


S 9 

44593.75 

89306.41 


49811-85 

100713.16 


111713.84 

«4146.69 

3 * 


3 o 

44619-78 

89493-43 


49858. 16 

100568.97 


1 II74O.O4 

»» 4 * 13-84 

30 


ji 

44645.81 

89480.43 


49894-49 

100411-95 


1 U 75 « »5 

113985.17 

19 


3 » 

44671.84 

89467-46 


49930.81 

100177.10 


111771-48 

113854.67 

18 


33 

44697.86 

89454.44 


49967. 17 

100131.41 


1 11768.71 

1137 * 4*35 

*7 


34 

44713.88 

89441-45 


50003.51 

199985-90 


111804.98 

« 3594*19 

16 


35 

44749 - 90 

89418.44 


50039.89 

199840.56 


111811.15 

213464.20 

*5 


3 * 

44775-91 

89415-41 


50076.17 

199695-39 


111837.53 

>13334*38 

*4 


37 

44801.91 

89401.39 


jom.66 

199550-38 


11183383 

113104-74 

*3 


38 

44817.91 

893893 6 


50149.06 

199405-54 


111870.14 

113075.16 

11 


39 

4485391 

8937 <S -31 


50185.47 

193160.87 


111886.47 

112945*95 

11 


4 o 

44879-91 

89363-17 


50211-89 

1991 16. 37 


111901.81 

112816.81 

10 


41 

44905.91 

893 50 - 11 


50158.31 

198971- 04 


I 11919-16 

211687.83 

19 


4 * 

44931.90 

89337-14 


30194.76 

198817.87 


111935-53 

111559.03 

18 


43 

44937 - *9 

89314.06 


50331»! 

198683.87 


111951 * 9 » 

111430.J9 

>7 


44 

44983-87 

89} IO.98 


50367.67 

198540.03 


111968-31 

112301-91 

l6 


45 

43009.83 

89197. 89 


50404- 15 

198396. 36 


111984.71 

111173.61 

«5 


44 

45035.81 

89184.79 


50440.63 

198151.86 


IIIOOI.I5 

11104548 

14 


47 

45061.79 

89171.69 


50477 1 3 

198109.51 


111017.59 

111017.51 

13 


+s 

45087.76 

89158.58 


50513.63 

197966.35 


112034.05 

111789.71 

II 


49 

45 » 1 3 * 7 » 

89145.46 


50550.13 

197813-54 


112050.52 

211661.07 

11 


50 

45139-68 

89131.34 


50586.68 

I 97680. JO 


111067.00 

111534^0 

IO 


51 

451 « 5-63 

89119.10 


30613. 11 

197537.81 


112083.50 

121407.30 

9 


5 » 

45191-58 

89106.06 


50659.77 

19719 S-I» 


111100.01 

111180.16 

8 


53 

4511753 

89191.91 


50696. 33 

! 97 » 5»-»6 


111116.53 

1*1153.18 

7 


54 

45*43 *7 

89179.75 


50731.90 

I97IIU.77 


111133*07 

111016.37 

6 


55 

45169.41 

89 ldd .59 


50769. 48 

196968.74 


112139.63 

110899.71 

5 


5<5 

45195-55 

89153.41 


50806.07 

156816.88 


111166.10 

110773.13 

4 


57 

45311*8 

89140.14 


30841.67 

I9668S.l8 


111181.78 

110646.91 

3 


5* 

45347 -n 

89117-05 


50879. 18 

19654364 


■11199.38 

210510.75 

2 


59 

45373-13 

8911385 


50915.91 

196401- 17 


111116.00 

1*0394.75 

1 


do 

45399*05 

89100.65 


5095 »- 54 

196161.05 


111231.62 

110*68.93 

0 
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I ói Gr. 61 


Digitized by 




SENI, TANGENTI, E SECANTI. 


«50». 89 
451*9-5» 
45554-4» 


455*0. j8 
45808. 17 
45831.18 


45735-88 88918- J4 

45781-53 88»ij.oj 
4578739 88901.71 


45890.80 

45918.44 

45941.48 


11 45988. 31 
*3 45994- *5 
14 4/6019- 9» 


15 46045.80 

1 6 46071 . 61 

17 4*097-44 


18 46113.25 

19 46149*0* 

30 46174.86 


46100-66 

46116.46 

46151*15 


37 48355-38 

j8 48581.15 
39 48408. 91 


4 C 

41 

41 


43 485°»-98 

44 48535-7' 

45 48581-45 


49 48884.39 

5© 4669O.Il 

51 49715-84 


51 4874158 

53 48787.17 

54 4879198 


55 46818.69 

56 46844- 3 9 

57 46870.00 


58 4*895*7» 

59 46911.47 

60 46937.16 



88361.94 

88349.J* 

88335.69 


88311.05 

88308.41 

88294.76 


Seno 









































































































Gr. 18 


SENI . TANGENTI , E SECANTI. 





































































































Gr. ig 


SENI, TANGENTI, E SECANTI. 


M 

Seno 

Cofeno 

O 

4S480. 96 

8746 1-97 

1 

48505.40 

87447. 86 

1 

48531.84 

87433-75 

J 

48557- >7 

87419.63 

4 

48581.70 

87405. 50 

5 

48408.11 

87391.36 

6 

48833.54 

87377»1 

7 

4X658.95 

87363.07 

8 

48684. 34 

87348.91 

9 

48707.77 

87334 75 

IO 

48735 .J 7 

87310.58 

il 

48760.57 

873O6.4C 

li 

48785 - 97 

872 91 . 11 

>3 

4881 x. 36 

87178.01 

u 

48836.74 

87 263.81 

*S 

4SK61.11 

87249.60 

1 6 

48S87. 50 

87135.38 

■7 

48711.87 

87221. 16 

18 

48938.14 

87106.93 

19 

48763.61 

87191.69 

20 

48788.97 

87178.44 

il 

490 14- 3 3 

87 1 64. 1 9 

21 

47037.68 

87149.93 

*3 

47065.03 

87135.66 

14 

490*0.37 

87111.38 


491 * 5 - 7 » 

87107.10 

1 6 

49141.05 

87092.81 

17 

47146.38 

87078.51 

18 

49191 * 7 * 

87064.20 

19 

49117-04 

87049.89 

3 o 

47141.16 

87035.57 

31 

47167.47 

87011.24 

3 * 

47171.98 

87006.90 

33 

47318.19 

88991. 54 

34 

49343-59 

8A978.11 

35 

49368.89 

86963-85 

J6 

49394-19 

86949.49 

37 

474 > 9+8 

86935.11 

3 » 

49444-77 

86 '?io .74 

39 

49470-05 

86906.35 

40 

49495-53 

86891.96 

41 

49520.60 

86877.56 

4 * 

47545' 87 

86863.15 

43 

49571 - 1 J 

85849.73 

44 

47576.39 

86834.31 

45 

47611.65 

86810.88 

46 

49646-99 

86805.44 

47 

49671- 1 5 

86791.00 

4 » 

49697.40 

86776.55 

40 

49711.64 

86761.09 

50 

49747.87 

86747.61 

51 

4977 3-10 

86733.14 

51 

49798.33 

86718.66 

53 

49x13.55 

86704. 17 

54 

49*48.77 

86689.67 

55 

47873. 99 

86675. 17 

5 * 

49899*10 

86660.66 

57 

499 * 4 - 4 * 

86646. 14 

5 * 

49947-61 

*6631.61 

59 

49974-81 

866 17. 08 

6o 

50000.00 

86601. 54 


I 1 Coftno 1 Sino 1 1 


s>: •»*-' 


, Tingimi Cotangenti 


55430. 90 
55468.94 

55506.93 

S 5 S 45-04 

I805O4.78 

180181.08 
180157. Jl 

180034.08 

55583- n 

55611.19 
55*559- 19 

179910.77 
179787- 59 
179664.54 

55597*39 

5 S 735 S> 

55773-«4 

179541.61 
179418.83 
179256. 1 6 

55811.79 

55849 . 94 
55888.11 

179173.61 
179051. 11 
178918.93 

55916-19 

55964.4* 

56001.69 

178806.78 

178684.75 

178562.85 

56040.91 
5607 9- 14 
56117.3* 

178+41.07 

178319.43 

178197.90 

56155.64 

56193.91 

56131.19 

178076. 51 
> 77955 - *4 
177834.09 

36170.48 

56308.79 

56347.10 

477713. 07 
177591.18 

477474-41 

56385.43 

56413.78 

56461.13 

177350-76 

177130. 14 
177109-85 

565OO.5O 
56538.88 
5 * 577 - *« 

176989. 58 
176869.43 
176749- 40 

56615.68 

56654.10 

56691.53 

176619. 30 
176509.71 
176390.07 

56730.98 
56769.44 
56807. 91 

176170.53 
176151. 11 
176031.83 

56846.39 
568*4.88 

56913.39 

175941-67 

175793.61 

175674.70 

56961.91 

57000.45 

57038.99 

475555-90 
175437. 11 
175318.66 

57077 - J 5 
57116.11 
57154-71 

175100.23 

175081.91 

174963.71 

57193 - 3 » 

57131-9* 

57 * 70-54 

174845.64 

174717.68 

174609.84 

57309.18 

57347-83 

37386.49 

174491. 13 
* 74574-53 

174157-05 

57415- «« 

5746J.8J 

57501-55 

174139.6? 

174011.45 

473995.31 

57544 'l 6 
57579 - 99 
37618.73 

173788.33 

173671.44 

173554-68 

57657-48 

57696.15 

57735-03 

173438.03 

173311.40 

173103.08 


1 1 Cotangenti I Tingente H 


. J<*3 


Secante 

Cefitante 


** 4535 - 41 

106166. 53 

60 

114353-85 

106158.36 

59 

114371-31 

106050. 31 

58 

114390.78 

105041. 39 

57 

114409- 17 

*05834.60 

56 

114417-78 

» c 37 » 6. 95 

ss 

114446-30 

105619.4» 

54 

11446484 

205512.03 

55 

114483-39 

105404.76 

5 » 

1 14501.96 

105197. 6l 

5 * 

114510.55 

205190.61 

SO 

114539.15 

105083.73 

49 

114557.76 

104976. 98 

48 

114576.39 

204870. 36 

47 

114595.04 

204763.86 

46 

114613.70 

104657. SS 

45 

114631. 38 

204551. 26 

44 

114651. oS 

204445- * 5 

4 ! 

114669.79 

104339.16 

4 * 

114688.51 
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64701. 1« 
«4713-34 
«4745-51 


76517.60 

7«5lo.87 

7«49i.l4 


76473.40 

7«454-«5 

76435-90 


7«417-I4 

76J98-37 

7«37»-«o 





*J ($483414 
ìtf 64856.28 
27 64878.42 


18 64900. 55 

19 64911.68 
30 «4944- 80 


3 1 64966. 91 
31 «4989.03 
33 65011.14 


34 « 5037-14 

35 <5055-33 
3< «5077.41 


«5099. 50 
65111.58 
65143.66 


76304.45 
76 185.64 
76166.83 


76148.01 
76119. 19 
76110.36 


76191-5» 

76171.68 

7«lS3-83 


7 « i 34-*7 
76 1 1 1. 1 1 
7«®»7-i4 


76011.70 

76001.80 

75983-89 


75964. 98 
75946.06 
7S917-13 


75*51.36 

75831-40 

75813.43 



51 

SI 

54 


55 « 549606 

56 65518.04 

57 <5540-01 


T fgtni « | C ujmgtnn 


119175. 3* 
119104.98 
119034-65 

118964.37 



118894.14 

118813. 95 
118753.81 


84157-55 118683.73 
84307.30 11(3613.69 
84357.08 118543.70 


844°6.88 118473.76 
84456.70 118403.87 
84506.55 118334.01 


84556-43 Il8164.ll 
84606.33 118194.47 
84656.15 118114.77 


84706.10 118055.11 
84756-17 I17985-5I 
84806.17 117915.95 


84856. 19 
84906. 14 
84956-31 


85006.40 117638-10 
85056.31 117568.88 
85106.67 117499.60 


117430.38 

1I736MO 

117191.07 


85307.50 

85357-77 

85408.07 


117016.01 
■ I6947.ll 
11687817 


85609.50 116809.47 
85659. 91 116740.71 
8 S7»°-37 116671.00 


116603.34 

116598.71 

116466.15 


85911.40 116397.63 
85961.97 116319.16 
86013.57 116160.73 


86064. > 9 
86114.84 


86165.51 


86116.11 

86166.93 

86317.68 


86368.46 115783.01 
86419.16 115714.95 
86470.0» 115646.93 


115578.96 

115511.04 

115443-16 


115377-31 

115307.34 

I1S139-7* 



86816. 5» 
86877.61 
86918.68 




130540.73 

I3057 2.Ò1 

130604.51 

130*36.44 


130668.39 

110700.37 

130731.38 


130764.41 

1307*6.4* 

130818.58 



131053.96 

191086.16 

131118.59 


131150-95 

131183.34 

>31115-75 


131148-19 

131180.66 

131313.16 



131639-61 

131671.41 

131705-13 



131*35-76 

131968.81 

131001.88 


»5557*-38|«o 
155518 48 59 

155464-61 58 

155410.81 


155357.06 56 
I5530J-35 55 

155149-70 54 


i55'9i-09 53 
155141-54 51 
155089 04 51 


155035.58 

154981.18 

154918.81 


154875-5* 

154811-16 

154769.06 


154715.90 

154661.80 

154609.74 


154398.01 

154345-*° 

154191-44 


154*39-73 

154187.06 

IS4M4-45 


154081.89 
154«i9-37 

153976.90 


153914-49 19 
153871.11 18 
153819-80 17 


»537<7-5i 

1537I5-JO 

153663.11 


153611-00 >} 
1T35S8-»! 11 
153506.89 „ 


153454-91 10 
I 534«i- 97 19 
153356.09 18 


153199-15 17 
153147-46 16 
I33 1 95-71 15 
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Gr. 41 


SENI, TANGEN TI. E SE CANTI. 



6 5890.81 
«5911-71 
<5934-58 


«5954.45 
«5978.31 
««000.17 

■ 9 I «6011.01 

10 | ««043.86 

11 | «6065.70 


66153.00 

66174.81 

66196.61 


66118.41 
66140. 11 
66161.01 


3 1 66183.79 

31 «6305-57 

33 66}i7-34 


75470.96 

754SI-87 

754J1-7® 

75413-68 


75394-57 
75375- 4< 
7535«-34 


75317-n 

75318.08 

73198.94 


75179-80 

75160.65 

75*41-49 


75*»**3J 

75205.16 

75183.98 


75107.11 

7508800 

75068.79 




««544-75 
66566.46 
66588. 17 


66609.87 

66631.56 

66653.15 


74934-11 

74914-84 


74876.19 

74857.01 

7483771 


74818.41 

74799-11 

74779-81 


74760.49 
74741 17 
74711.84 


74701-31 

74«8|.I7 

74663.81 


74644.46 

74615-10 

74605.74 


86918-68 
*«97* 7« 
*7030. 87 
87081-00 


87133- >« 
87184-35 

87115 5« 


87186- 80 
87338.06 

87389-35 


87440.67 

8749101 

87543.38 


115036-84 

114969.28 

114901-76 

114834-19 


114766.87 

114699.49 

■14631-15 


114564.86 

114497-64 

114430.41 


114363-16 

114196-15 

114119-08 


114161-06 

114093.08 

114018.15 


113961.16 

113894-41 

113827-61 



88113.57 

88165.31 

88317.07 


88368.86 

88410.68 

88471-53 


88514.40 

88576.30 

88618.11 


113560.85 

113494-V 

11J417-73 


113361.14 

U3194-79 

113118-39 


113161-03 

113095-71 

113019.44 


lll963.ll 

111897.01 

111830.88 



134071-76 150117.91 14 
134107.61 ■50079-03 i] 

134141.48 150030.10 |, 



I3i«35-S4 

131669.18 

132701.84 


131736-53 

13*770-15 

131803.99 


131837-76 

131871-56 

134905-39 


133041-00 

133074-97 

133108.97 


133143-°° 

13317706 

133111-15 


133445*7 

133479-4» 

133313-59 


133347-79 

1333*»o* 

■33416.18 


133450-57 

133484-89 

133519-44 



133760.49 

133795-07 

133819-68 


151069-4» 53 

151018.76 51 

151968-15 51 


i5«9i7-59 53 
151867-08 49 
151816-61 48 


151766-19 47 
151715.81 44 
151665.48 45 


151615-10 

151564.96 

151514-77 


■ 51464-61 

151414-51 

l5l3«4-47 


151314-46 38 
151164-50 37 

151114-59 36 


151164.71 35 
151114-89 34 
151065.11 33 


151015-38 31 
150965.69 31 
150916.05 30 


150866.43 

150816.90 

■50767.39 


1507 17.9J 
150668-51 
130619-15 


150569.81 

150510.54 

15047l-3> 


150411-11 10 
150374.97 19 
150313.87 18 
































































































SENI, TANGENTI, E SECANTI . 



TJtgtnt * | Cottngtnt * 


90040.41 

900-73.09 

90143.80 


93131*»' I II080I.7I 
90304.ll | 110736.95 
1 IO<S7».I9 


904O9-79 
90461.67 
9031 3-3» 



90886.71 

909»*84 

90993.00 


91046. 19 

91099 4* 
91 


91103.91 

9115**» 

913*1-33 


9*365-9* 

91419.19 

91472.70 


91316.13 

9*579-61 

91633.ll 


91686.63 

91740.10 

9 * 793-79 


91847-4° 

91901.04 

91934-71 


91008.41 
91061. 14 

911 13- 93 


92169.66 

91113- SO 

91177- 34 


91331 - 1 » 

91385-11 

9*439-03 


91493.01 

91347-00 

91601 01 


91653.06 

9170* U 
9176? * * 


J1S17 j« 
91871.5* 
91915.7^ 


91979. 96 
93034 11 
93-188. *0 


93141.80 
93197. 14 
93»5l-5' 


110017.09 

109961.81 

109898.3* 


1098)4.3* 
109770. 10 
10 970*. 08 


109*41.01 

109577-97 

109519.97 


109450.01 
10938*. 10 
109511. 1) 


109158.40 

109194*0 

109130.85 


1090*7.14 

109003.47 

108939-8) 



108495. 54 
108431.13 
1083*8. 9* 


1081 1*. 18 
108053.11 
107997- 18 


107917. 18 
10786413 
107801. 91 



107361.03 

1071944I 

107136.87 


1347»449 

I347J987 

134775.18 


194810.71 

134846.19 

134881. *9 


13491711 

l3495»-77 
134988. 3* 


135013.98 

135059*3 

135095.31 


135131.01 

I35i6*.7< 

135101.54 


135138.34 
1J5»74 »7 
135310.03 


135345-93 

135381.86 

135417.81 


■49134-88 56 
149106.80 55 

149158.75 54 


149110. 76 
449061.80 
149014.8» 


148967.03 
148919.10 
148871. 41 


148813 *9 47 
148773- 99 46 
148718.34 4S 

148687.73 

148633. 17 

148585.65 


148538.17 41 
148490.73 40 
148443 34 39 


148395- 99 38 
148348-68 37 
148301.41 j6 



1355*1-93 

13559803 

133*3417 


135*70.34 
13570*. 54 
135741-77 


135779- °3 
1358I5-3» 
135851.** 


1 3 5888. 00 

135914 38 

1359*7.80 


13 5 9 97- 15 
13*033.7» 
13*070.13 


13*106.77 

13*143.34 

13*179.95 


13*11*. 58 
13*153.14 
13*181.94 


147971.7* *9 
147914 83 »8 
147877.95 »7 



14755®. 95 
147504.40 
147457-90 


147411-44 17 
1473*5.01 I16 
14731*. <4 15 



14*995- '4 
14*949. 1® 
146903. 09 


136546.70 
13658464 
13*61 1. 61 
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Gr. 4? 


SENI, TANGENTU E SECANTI. 


0 «811)7.84 

1 «8aii.ii 

* «8143-37 

3 68163-63 


73 <3 7- 37 
73US-33 
73095-68 
73075-83 


730S3-77 

73O3«.I0 

73016.13 


68348.61 

68369.84 

68391.07 

7*996.35 

71976.46 

71956-57 

68411.19 

«8433.50 

«8454.71 

7i93«.«7 

71916.77 

71896.86 

«8475-91 

68497.11 

68518.30 

71876.94 

71857.01 

71837-09 

«8539 4» 
68360.66 
68581.83 

71817.16 

71797-1» 

71777-17 


«8856.55 

68*77.64 

68898.73 


37 68983.01 

38 69004.07 

39 69015.II 


40 69046.17 

41 69067.11 

41 69088.14 


43 «*109.17 

44 «913019 

45 «915I-H 


69171-31 

69I93-3> 

«9*14' 3* 


«9135-31 

69156.30 

69177.18 


6*198. »5 
69319-1» 

69340.18 


5j «93«I-14 

56 69381.09 

57 69403.04 


7»517-41 

71497-38 

7*477-34 


71176.61 

7»»5«-5' 

71136.40 


71116.18 

71196.15 

71176.01 


71095-44 

71075.18 

71055- n 


1 I Ctflm 1 San* 1 1 


93151-59 

93305-9* 
93360.34 
93414- 79 


93631.91 

93«87-53 

93741-1* 


93796-83 

93851-5* 

93906.18 


93961.01 

94015.70 

94070.61 


941*5-45 

94180.33 

94i3S-»3 


94190-17 

94345-13 

94400.13 


94455-i« 

94510.11 

945*5-30 


94610.41 

94675-5« 

9473°-74 


947*5-95 

94841.19 

94896.46 


94951-7* 

95007.09 

95061-45 


1068»0.04 

106737.79 

106675.58 


106417.13 
106365.11 

106303.13 


105870.34 

105808-67 

105747.03 


105500.87 

105435-41 

105378.01 
105316.64 

105155-31 

105194.01 


95184.10 

95319-71 

95395-16 


95*17-74 
95<73-44 
9371 9-17 


957*4-94 
9S*40-73 
95896- 55 


95951-41 
96008. 19 
96064.11 


96110. 16 
9«I7«-I4 
9<*3*-l5 


104949-10 

104888.09 

■04817.01 


104765.98 

104704. 98 
104644.01 


104583.10 

104511.11 
104461.36 


104400.55 

104319-77 

104179.04 


104118.33 

104157.67 

104097.04 


103854.89 
103794-45 
103734 04 


9645<-5l 103673-67 

96511-68 103613-33 

9656888 10)553.03 


1 1 Col anfana* I Tangenta 1 1 


l)«73*-75 

136769.85 

136806.99 

136844.16 


136881.36 

IJ6918.59 

136955.86 


I3«991.T5 

137030.48 

137067.84 


1)7105-13 
137141.66 
137180.1 1 


•16.(45.19 56 
146379.73 55 
I4«354-ll 54 


146308.75 

146163.31 

146117.91 


146036.75 47 
145991-5« 46 
145946-41 45 


137330.16 

1)73*7-88 

‘37405-53 


137669.98 

137707.89 

137745-83 


137783.80 

137811.81 
137859.85 


l37897-9> 

137939-01 

*37974-16 


■45497- 11 
14545>-41 
145407.74 


1453«3-11 3» 
145318.51 31 
145>73-97 30 


145096. 16 
145051.81 
145007.49 


144698.J9 

144*54-39 

144610-43 


1445«<-51 

1445»-<1 

144478-78 


138811.53 

138860.41 

138899.36 


Il Caftt am a I 


144041.46 

143999-04 

143935-<5 


Strana* IH I 






























































































TANGENTI, E SECANTI. 


































































































AV.VIS'C 

Neceflario fopra la Correzione. 


i V r 


R Scontrando quelle Tavole , fi ha il piacere di trovarle veramente 
corrette , come per 1’ attenzione ufatavi dovevano ri ufcire . 

Per quello , che potefie e fiere trafcorfo in tanta moltitudine di nume- 
ri , s’ avverte , che gli errori , o farebbero nelle tre o quattro prime no- 
te dei numeri medefimi , o nelle altre dopo . Qpefti ultimi non farebbe- 
ro di confeguenza , poiché le ultime note anche fi omettono nei calcoli , 
per lo più due . I primi che farebbero di momento fi riconofcono tofto •• 
poiché fi trovano per lungo tratto ripetuti in colonna gli fiefiì numeri : 
1' occhio dunque s’ accorge rodo dell' errore , fe v’ é , dai contigui . 

Per efempio vi fono delle colonne intere , che cominciano da 88 fe 
in un numero invece dell’ 88 vi fia un 89 , (come alla pag. 88) o pu- 
re un 98 ( come pag. 89 ) o pure un 99 in vece d’un 96 (pag. ira), 
fubito fi fcopre 1 ’ errore di Rampa . Si eforta per altro i Calcolatori ad 
aver quella piccola avvertenza. 

Nell’ Introduzione v’ è qualche errore di lettere , che non rileva per 
il fenfo . Solamente pag. 64. Un. 14. 1’ ultimo fegno 4- di fomma di 
cambi in quello della multiplica X • 

Pag. 6 j. tin. 3. fi cancelli tutto quello membro interpollo di Equa- 
zione : 

ss Cof BC— Cof„( AB — AC). 

Sen. A B x A C 

Inoltre 

Nella Dedic. p. III. promeflo Leggi preme/lo 

p. 4. n. 1 9. 1 . 7. Seno ..... Cofeno , . • 1 

p. 19. n. 8j. I. 8. AQ.L . . . . AnL 

p. 49. n. 141. 1 . 8. Tang. AB. . Tang. BP. 

f. 71. n. ai}. L if. dCB:dAB. . . dABtdCB. 

Fig. 8. manca la lettera E , nell’ interfeiione di AC , DF. 
Fig. J4. manca la lettera g, nell’ interiezione di AB, EG. 
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NOI* RI F O R M A T O R I 

i • • 

Dello Studio di Padova . 


A VenJo veduto per la Fede di Revifione , ed Approvazione del Pub- 
blico Revifor D. Natal dalle Lafte nel Libro intitolato : L' Arte di 
Mi/arare le difi ante , e fia la Trigonometria Piana , e Sferica MS. non 
v’ efler cofa alcuna contro la Santa Fede Cattolica , e parimente per 
Atteftato del Segretario Noftro , niente contro Principi , e buoni co fiu- 
mi concediamo Licenza a Gio: Manfr'e Stampator di Venezia , che pofli 
eflere Stampato , afferrando gli ordini in materia di Stampe , e prefen- 
tando le lolite Copie alle Pubbliche Librarie di Venezia , e di Padova • 


Dat. li 13. Febraro 17(8. 


( Angelo Contarmi Proc. Rif. 

( Alvife Vallareffo Rif. 

( Francefco Morofini li. Cav. Proc. Rif. 


Regiflrato in Libro a Carte 371. al Num. 2660. 



Davidde Marcbefini Segretario . 

• ' • * r * ■ ■ 


Regiflrato al Mag. alla Beflemmia in Libro a carte 7. 


Andrea Gratarol Segretiaro. 


C 08 89 5 
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